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9n nieuwe

H andy Disc
Volkomen vrij van motorgestommel - Leverbaar

als inbouwelement of compleet op fraaie, geheel 
gesloten houten voet. - Onverwoestbaar omschakel- 

mechanisme en duidelijke snelheidsindicati'e. - 33 113- 
45-78 omw./min., nauwkeurig én zwevingvrij. - Grote, 

krachtige motor, in rubber opgehangen. - Zwaar, 
zuiver lopend plateau met rubber dek, 23 cm diam., 

inwendige randaandrijving. - Uitgebalanceerde pick- 
up-armuit ééWstuk, met handige afneemhaak - Ronette 

„Turnover" element met normale- en micro-saffier. - 
• Automatische dubbelpolige uitschakelaar. - Monfage- 

pjaat van 30 x 36 cm, in hamerslaglak-uitvoering. 
v zonder buitenstekende delen.

Iribouwmodel . . f 89,- 
Op.houten voet 199,-

Fl RATO 
STAND 62

TELEFOON K 2942-*341

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA
S .

MUIDEN

u



VAN WOUSTRAAT 182 
AMSTERDAM
TELEF. 728642 - GIRO 511924DANKELSCHIJN

KLEINE
MEETZENDER

E,ptw' r- tu ~‘ N«f4lw«l-

EEN GEHEEL NIEUWE UITVOERING 
In een uitermate practische vorm

• .•.vii- rr

Iv-- * :-18
Mi.

Voor ieder golfbereik (AM), twee 
vast ingestelde frequenties en drie 
afstemmingen voor het afregelen 
van M.F. trafo’s.
Eén hiervan is 10,7 MHz, voor het 
afregelen van FM midden freq.- 
trafo’s. Totaal aantal bereiken 9. 
Met ECH42 en gelijkrichter.

Prijs compleet met af geschermde
kabel

!;
i’:‘ *

'
f 49,50 R

EINDELIJK!
Tnrfiïï- ? - een volwaardige•aV

^ ® mmt*MEETZENDER& mm
-m tegen een redelijke prijs, 

geen miniatuur apparaatI •
• Maten: 28 cm X 12 cm X 21 cm. 

in metalen kast. lichtgrijs kristallak
• Duidelijke schaal met fijnregeling
• Bereik: 100 kHz—25 MHz

lm
• Grote stralingsvrijheid door zorg

vuldige afscherming
• Modernste schakeling
• Middenfrequentiebereik voor afrege- 

ling gespreid, zodat het afregelen
van radio-apparaten zeer gemakke
lijk gemaakt is

• Apart en duidelijk aangegeven bereik voor het af regelen van de FM midden freq. trafo’s
• Compleet met HF kabel
• Modulatie-frequentie 400 Hz.

K 1JJ"I * «
*

B8Sa?

Modulatiediepte 30 % f95,-Prijs

MICRO-AMPèRE METERS 
ƒ16—0—50 micro amp. 

0—50
5,5 cm 
10 cm

met spiegelschaal - 35.— 
10 cm

met spiegelschaal - 30.— 
5,5 cm

0—100 micro amp. 
0—500 „

8 cm 
5,5 cm 

8 cm
8 cm
9 cm

ƒ16— 
- 11—
- 15— 
-15—
- 16.50

»» M

0—500 
0-1 milli

990—100 .,
0—100
# Wij hebben een enorme sortering METERS in voorraad

wissel- en gelijkstroom

li

0—1 II99

- 12.5099

Alle voorkomende meterreparaties kunnen wij uitvoeren

6?5No. 10 - 1955
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Ninhoud octoher 1955
ONZE OMSLAGFOTO

Met hulp van het sterkste electronen- 
microscoop ter wereld, ontdekt men voor 
oude kwalen steeds weer nieuwe moge
lijkheden. Op de foto ziet men dr. Fritiof 
Sjöstrand van het Karolinska Instituut in 
Stockholm met deze RCA electronenmi- 
croscoop.

•* Uitgave van

De Muiderkring
685 RADIO-WAPENSCHOUW
686 UIT DE OUDE DOOS

De Superheterodyne in de omroep (2)
686 WAT DE FIRATO TE ZIEN GEEFT
690 STANDHOUDERS EN STANDINDELING VOOR 

DE 6e FIRATO
692 DRIE RADIO-TENTOONSTELLINGEN
697 JANK, Het meten van „Flutter and Wow” in 

opname- en weergave systemen

Centrum voor Populair Weben- 
•cHappelijke Beoefening der Radio
techniek en Gerichte Vrijetijds

besteding

1
■

NIJVERHEIDSWERF 17-19-21 
BUSSUM (Nederland)

Postbus 10 • Tel. 5600 - Giro 83214
Bank: Amsterdamsche Bank, Weeip

702 WW CENTRUM
■

Nog een oplossing voor de behuizing van 
WW apparatuur

Jaarabonnement binnenland I 6.50 
02 nummers! buitenland I 7.50

Betaling abonnementsgelden bij voorkeur 
door storting op girorekening 83214 oI per 
postwissel met vermelding ..abonnement RB' 
Abonnementen kunnen iedere maand ingaon 
en eindigen alleen na schnflelijke opzegging

losse nummers bij de radiohondel, huisvhfl- 
zaken en aan alle kiosken verkrijgbaar a 65 cl 
In België kan het abonnementsgeld Bfr. 100.- 
geslort worden op Poslcheck. No 40.3672 ■

tjt.v. .DE INTERNATIONALE PER5- 
Cogels-Osylei 40 

Berchem ■ Antwerpen
Aon dit adres zijn ook alle andere MK- 
uitgaven verkrijgbaar.

705 ’N FM AFSTEMMER VOOR DE DX-JAGER
707 SERVICE-PROBLEEM No. 31
708 EEN ELECTRONISCH HARMONIUM DOOR TOE

PASSING VAN FM (Deel IV)
712 VORMGEVING AAN BEHUIZING VAN 

WW-APPARATUUR
713 ZWEVINGSOSCILLATOR UN-41
716 RADIO-JOURNAAL
717 TRANSISTOREN OC70 EN OC71
719 DE FONOLINT MR 55

Nieuw model-ontwerp van magnetofoon- 
versterker voor WW-liefhebbers

727 LEZERS PEINSDEN
728 UIT DE PAN VAN Dr BLAN

Over eindtrappen met en zonder „ijzer”
734 HULPACTIE Dr BLAN

De oplossing van puzzle no. 1 
Puzzle no. 3
Jeugdpuzzleclub op excursie met Dr Blan

737 HET ONTWERPEN VAN VERSTERKERS (Slot) 
Bezwaren aan de toepassing van de tegen- 
koppeling verbonden

740 HET VASTSTELLEN VAN DE AFMETINGEN 
VAN EEN TRANSFORMATOR

Voor het gebruik in een trilleromvormer
746 DRAAIMOMENTEN 

Discobaken

./

}

\
!ï

i

• Verruim niet adreswijziging onmiddellijk door 
to geven, bij voorkeur door toezending van do 
in bloklettcrs gewijzigde adroutrook, en sleed» 
onder vermelding van ood adres.

• Door de inhoud van dit lijrbchrift botrakkkg 
zou kunnen hebban op constructies en sdiakeKngen 
geheel o| ten dele door een Nod. octrooi be-

1 echermd zij er op gewezen, dat in dezo gevalen
, de Octrooiwct toepassing daarvan, arvdeo dan 

«oor experimenteel en eigen huishoudelijk gebral, 
niet toestaat.

• De in dezo uitgave voorkomende schema's en 
bouwtekeningen van eledronische constructies, 
worden in ons Laboratorium door voUcundg ge- 
tchoold personeel met de uiterste zorg gecon
troleerd en getest
Voor mogelijke fouten, die in constructies, welke , 
aan de- hand van deze schema's en bouwtoW- 
ningon zijn vervoordigd. zouden kunnen voor
komen. aonvoarden wij uiteraard niet d» mirate 
aansprakelijkheid- 
Inhoudsovername toegestaan na schrille^» • 
accoordverklqring. - - ■“*—

I

;v

*i
NOG EENS DE UN-40
Het is gebleken dat t.g.v. afwijkingen in buiscap. resp. 
bedrading genereren kan optreden. Dit is tegen te 
gaan door C6 te laten vervallen, 
zegd voor C6 geldt dan voor C4.
Wanneer genereren mocht optreden dan is het even
eens noodzakelijk een condensator van 22 pF aan te 
brengen tussen het knooppunt van R16-18-C11 en 
aarde.
In de bouwtekening is de aarding van de middenbus 
van de ECC83 weggevallen, deze moet worden verbon
den met het chassis bij één van de bevestigingsboutjes 
van de huishouder.
Belangrijk is het ook de gloeidraadleidingen naar de 
EF86 zover mogelijk van R4 en R5 af te houden. Het 
beste legt men die verbindingen langs de achterzijde 
van het chassis.

iV| ;
l

Hetgeen werd ge-

'
/

!

677No. 10 1955



de specialistRADIO PEETERS op recordergebied
• Wij fabriceren onze recorders en -decks zelf
• Wij fabriceren alle onderdelen in eigen bedrijf
• Onze prijzen zijn daarom laag
• Onze service en garantie zeer coulant 

ONS SUCCES ARTIKEL
SUPERRECORDERDECK
met 3 motoren en automatische omschake
ling van beide bandsnelheden 
19 en 9'A cm of 9XA en 4 3A cm per seconde

3 COLLARO motoren ■ Autom .band- 
snelheidsoverschakeling 9J4-19 cm of 4 3/4 
-9J4 cm • Plaats voor 500' meter spoelen 
(75Ö meter langspeelband) o Speelduur 
bij 9J^ cm: 2 X 2 uur • Terug- en voor
uit wikkelen binnen 1 min. • Bandlengte 
op deck afleesbaar • Perfect Sound dub- 
belspoorkoppen, zeer gevoelig en groot 
frequenticbcreik • Alle draaiende delen 
voorzien van zelfsmerende bronzen lagers
• l1/, kg wegend vliegwiel en bandgelei- 
ders met kogellagers • Gespatlakte hoog- 
glanzende montageplaat en verchroomd 
oogvenster o Aanpassend op „Fqnolirit” 
en „Peetcrs" RP-55-D • Half jaar garan
tie • Ook op afbetalingscondities lever
baar (ƒ07.— vooruit en 12 mnd. ƒ19.—)
• Afmetingen 42 x 30 cm • Speciale uit
voering leverbaar voor 2 3/8 bandsnelheid 
(speelt 2X8 uur)

Ale onderdelen afzonderlijk leverbaar, zoals beschreven in „Bandrecorderzelfbouw” van 
de MK. Boekje met bouwtekeningen en beschrijving ƒ 1.50.

Op de „E-55” tentoonstelling in Rotterdam hebben dag-in-dag-uit 
DRIE van onze RECORDERDECKS ononderbroken gedraaid

«PETROVOX» 

f 267,50

„PETROVOX DE LUXE” RECORDER f 595.-
incl. Scotch S.R. Tape en spoelen

• Een recorder met schitterende weergave
• Bij ihbouw van kristaldiode tevens radiotoestel
• Aansluitbaar als microfoon- en grammofoon- 
' versterker
• Ingebouwde 25 cm luidspreker
• Automatische overschakeling van 2 bandsnel

heden (19 en 9A cm óf 9A en 43A cm)
• Opbergruimte voor microfoon, band, spoelen, 

en snoeren
. • Optische indicatie op recorderdeck

DEMONSTRATIE op de „SCOTCH” S.R. TAPE 
stand no. 39

op de FIRATO in Amsterdam

/

VAN WOUSTRAAT 84 - AMSTERDAM Z. 
Telef. 728060 - Postgira 128037 - Postbox 739RADIO PEETERS

678 No. 10 - 1955
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HET Jiimtwvê BUIZEN-HANDBOEK
• 350 pagina's

• Gebruiksaanwijzing in 9 talen

• Amerikaanse en Europese buizen

• Schematische schakelbeelden

• Gerangschikt volgens 8 hoofd
groepen

• Aangegeven door kleurranden

• Tabellen met groot aantal instel- 
gegevens voor audio versterking 
en balans-instelling

• Vergelijkingstabellen voor leger- 
typen

• Gegevens van kathodestraal- 
buizen en transistoren

• Geplastificeerde in 3 kleuren 
uitgevoerde omslag
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^ Bestelno. 760
VOOR BELGIË: BFR. 115,-

X'v:

REDUCTIE!!!!m ■ j!' •
A

Tot 1 Jan. 1956 ontvangen abonné's 
op RADIO BULLETIN tegen inlevering 
van bon no. 43 van de abonnements

kaart 1955 op deze uitgave

één gulden reductie

A. - • • i
" — ■ *~
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:

: O

: t.®
•'-v fer ■ -
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Bij de radiohandel verkrijgbaar!
!679No. 10 - 1955 -



A
WAT STANDAARD IS EN BEST - altijd voorradig!

I Wat kunt u een prettige avonden hebben met de

UN40-6 watt versterker
met grammofoon- en microfooningang - 2 toonregelaars en nuttige 
output van 4 wattI Alle onderdelen uit voorraad leverbaar

BENODIGDE ONDERDELEN:
8 Uniframe deeltjes 2/UF 002-003-004 en

007 met 40 montageboutjes ...................
1 Mu-Zed uitgangstrafo U72 ...................
1 Mu-volt voedingstrafo PC 100 ................
1 Muvolett smoorspoel 6006 ......................
3 Vitrohm pot.meters 1/1 megohm

f 4.56
- 13.75
- 13.—I 3.—

-f 2/0,47 megohm - 5.25 
1 Vitrohm pot.meter 1 megohm m. schak. - 2.50

- 6.50
- 18.80

1 Siemens gelijkrichtcel B 250/C90 .........
3 Radiobuizen, t.w. EF86-ECC83-EL84 ....
3 Ker. buisvoeten -f 1 afschermbus ----
1 Novocon elco 2 X 16 jiF/450 volt .........
I Novocon elco 2 X 32 nF/450 volt .........
II Condensators -f 18 weerstanden .......
Mont.materiaal: 2 draadsteunen, 2 tulen,

mont.bordje 10-delig - 2 entree’s - 1 B/L 
mike plug - sold.lipjes - zekeringhouder 
met zekering 0,6 amp. - 4 pijlknoppen - 
mont.draad - met.kous - snoer en steker - 7.64

1.70I 2.75
3.90
6.05

I Het schema van deze UN-40 met bouwbeschrijving en montageplan voor deze versterker 
kunt u vinden in RB sep. 1955.
Aanbevolen LUIDSPREKERS voor de UN-40:

ƒ 12.15 
- 13.40

ƒ 15.95 
- 17.95

PEERLESS type „Orcheslra” 
PEERLESS type „Concert”

PEERLESS type „Bantam” 
PEERLESS type „Rover”

I Aanbevolen PLATENSPELER:
# De NIEUWE „HANDY DISC”

uitgevoerd met Ronette OV of P element,
voor inbouw ................................................
Idem uitgevoerd met standaard ............

ƒ 89.— 
ƒ99.—:

I % „HANDY SOUND”
De „handige” bandrecorder voor iedereen!

Opnameduur met spoel van 360 meter - 1 uur. 
Ingebouwde voorversterker. Dubbelspoor koppen. 
Voor afspelen is elk goed radiotoestel of versterker 
geschikt.
Wordt geleverd zonder band, haspel en microfoon, 
verder compl. met buizen en voorversterker voor 

ƒ298.

’.-V

V*I
ƒ 1.80 Of ƒ 1.20

- 1.85

type HDX -17.50
- 3.45

WATERDICHTE HOES LEDIGE HASPELS 180 m 
360 m

KRISTAL TAFELMICROFOON
„Handy Sound” f 17.50 

-10.60 
- 17.25I AMROH tape 180 meter 

AMROH tape 360 meter
AANLOOPBAND 50 meter

A.VALKENBERG NV.i KINKERSTRAAT 216-222 TEL.83678-84416-82234-82689 AMSTERDAM(W)

No. 10 - 1955680



.*•
S' t •

k !AL WAS HET OP DE TOP VAN DE HIMALAYA
’n Valkenberg-zen ding bereikt U.

iNu een sensatie aanbieding
Hier moet U van profiteren

ILORENZ
GRAMMOFOON MOTOR
met plateau 20 cm

3 toeren - 78 - 45 en 33Vs t./min. 
Geschikt voor 110/220 volt, ver
bruikt slechts 12 watt

Prijs slechts f 30.90

I
IRADIO KASTEN

DUITSE FABRIEKSKASTEN - Oer degelijk afgewerkt 
Prachtig gepolitoerd

58.5 X 26,5 X 35,5 cm. Schaalopening 46,5 X 11,5 cm
Met afstemoog venster .................................................................
53.5 x 35 x 25 cm. Schaalopening 40 X 10 cm
Met afstemoog venster .................................................................
66 x 40,5 x 31 cm. Schaalopening 51 X 12,5 cm...........

Kast IV - Bakeliet uitvoering. Afmetingen: 43 x 38,5 x 20 cm 
Schaalopening 32 X 5,5 cm ........................................................

Leverbaar in 4 afmetingen: IKast I :ƒ 29.50
Kast II

ƒ 29.50 
ƒ 32.50 IKast III

:ƒ 27.50

De „Geloso” 10 watt Hi-Fi versterker
is uit voorraad leverbaar!
EEN OPENBARING VOOR DE „WW” ENTHOUSIAST! I f:

r-iHier is de onderdelenlijst:
Versterkerchassis + kap ----
GELOSO voed. trafo 5567 ...

„ smoorspoel Z321/25
„ gelijkrichtcel 8418 ..
„ uitgangstrafo 2168 .

signaallamphouder 1748
zekeringhouder 1039 .........

,, speciaal spanningscar..........
,, microfoonplugchassis
„ 3 octalvoeten ...
.. 4 pijlknoppen ...
.. 4 potentiometers z/s. ...

GELOSO 15 kokercondensatoren ---- ƒ 5.98
5 electrolyten ----totaal - 9.—

.. montagesirip 21 d................■- 1.50
.. - 4.75 Mürdo 2 rubber noval voeten ..
.. - 14.50 Erie 14 weerstanden

0. 85 Beyschlag 4 weerst. 1% - 100 k
1.30 4 indicatieplaatjes-fono enz. ..
1. — Geloso 2 noval busjes ...........
1.15 1 enkelpolige schakelaar .;.........

5 buizen:
ECC81 - ECC83 - 5Y3 - 2 X 6V6 .. - 29.60

ƒ20.— 
- 23.50 I6.—

1.40
- 1.68 
- 2.— 
- 0.48

i
1.10

.. - 0.58 I 1totaal - 1.80 
totaal - 2.72

9.60

I.

A.VALKENBERG N.Y.i M
KINKERSTRAAT216-222 TEL.83678-84416-82234-82689 AMSTERDAM(W) T fi

::
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ELRA IN HET NIEUW!!
TER GELEGENHEID VAN DE HEROPENING 
VAN ONZE GEHEEL GEMODERNISEERDE ZAAK 
bieden wij u gedurende de maanden october 
november 1955 bij aankoop van radio-materiaal 
(uitgezonderd AMROH-materiaal) ter waarde van 
ƒ50.— het zojuist verschenen

Internationale 
MK buizenhandboek aan
Winkelprijs ƒ7.50

en

Öttmssr
SPEAKERS

Q W
3.2 1 ƒ 10.50 

3W' 3.2 3
3.2 5 - 11.60 

6y," 3,2 3 - 11.50 
6}/." 3.2 5 - 12.15

Bantam Extra 6K," 3.2 5 - 15.75 
Rover
Rover Extra 
Orchestra 
Concert
Concert Extra 10" 3,2 8 - 23.50

Concert Master
Micromette
Micro
Gnome
Bantamette
Bantam

2"
9.90 12" 3.2 8 - 31.50

Orchestra FM 8.25" 5 5 - 23.S5
Concert FM 10" 5 6 - 26.50
Concert Master FM

12" 5 6 - 36.50
12" 3.2 10 - 65.—

- 17.50
- 22-50

6V4X10J4" 3.2 5 - 15.25
4X6" 3.2 3 - 10.75

5"

8.25" 3.2 5 - 13.40 
8.25" 3.2 5 - 16.90 
8.25" 3.2 8 - 15.95 
10" 3.2 8 - 17.75

Coaxial
Gnomette HF 5" 5
Bantam IIF 6J/." 5 
Ovaal
Ovaal

NOG STEEDS AAN DE SPITS!
DE IDEALE METER 

■VOOR DE RADIOMAN (I. 49.50
UNIVERSEEL-METER met meetbereiken 
voor gelijk- en wisselstroom

Vele mogelijkheden - Eenvoudige 
bediening - Handig formaat
Direct uit voorraad leverbaar!

• GELIJKSPANNING 
0—30—60—150—300—600 volt

• WISSELSPANNING 
0—30—60—150—300—600 volt

• GELIJKSTROOM 
0—30—300 mA

• WISSELSTROOM 
0—30—300 mA

• WEERSTANDMETING 
50—100.000 ohm

• CONDENSATORMETING 
50.000 pF—5 nF

• ISOLATIE- EN LEKMETER
• CONDENSATORTESTING OP LEK 

ingebouwde nconbuls
Meter is voorzien van dubbel stel meet
snoeren
Volledig instructieboekje bij elke meter

door middel van

Zendingen naar binnen- en buitenlandELRA TELEF. 44038ZWART JANSTRAAT 38
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MEETINSTRUMENTEN kenmerken zich door HOGE GEVOELIGHEID 
Ongeëvenaard in prijs en kwaliteit

voor amateur en technici
CENTRAD Solide meetinstrumenten

TYPE 414
5000 n/vCentrad - universeelmeter

Met buitengewoon duidelijke schaalaflezing en eenvoudige
bediening

5000 n per volt DC 
32 meetbereiken

- 2500 n per volt AC 
Nauwkeurigheid 1A %

DC-volt 0-6-30-60-300-3000 o AC-volt 0-12-60-120-600-1200-3000 • Output- 
meting O-12-6O-12O-60O-12OO volt • Dccibelmeting voor alle impedanties 
van —14 tot +46 decibel • DC-mA 0-0,2-3-30-300 • AC-mA 0-0,4-15-150 
AC-amp. 0-1,5 • Ohm-meting • 0-10.000 Q

I
i

0,2 Mn
Batterij ingebouwd en eenvoudig verwisselbaar

Compleet stel meetsnoeren en instructieboekje 
Afm.: 100 x 150 x 45 mm

worden bij geleverd ;PrUs 1108.-
ƒ9.50Keurig uitgevoerd PLASTIC ETUI voor bovengenoemd instrument

GELOSO 10 WATT VERSTERKER
Compleet inclusief chassis, met kap en buizen II. 140-.

Geloso 4 pijlknoppen ----- totaal - 2.72
„ 4 potentiometers z/s...........
„ 15 kokercondensatoren .. - 5.98
„ 5 electrolyten _____ totaal - 9.—
„ montagestrip 21 d.

- 4.75 Murdo: 2 rubber noval voeten .. - 1.40
- 14.50 Erie: 14 weerstanden 

Beyschlag: 4 weerst. 1% - 100 k - 2.—
1.30 4 indicatieplaatjes - fono - enz. .. - 0.48
1.— Geloso: 2 noval busjes ...
1.15 1 enkelpolige schakelaar

5 buizen (ECC81, ECC83, 5Y3, 2x6V6)

Losse onderdelen:

Versterkerchassis + kap .........
Geloso voed.trafo 5567 ..................

„ smoorspoel Z321/25
„ gelijkrichtcel 8418 .........
„ uitg.trafo 2168 ..................
„ signaallamphouder 1748 - 0.85 
„ zekeringhouder 1039 ...
„ speciaal spanningscar. .
„ microfoonplugchassis ...
.. 3 octal voeten ___  totaal - 1.80

9.60
ƒ20.— 
- 23.50

1.506.— *:
1.68 i-

1.10
0.58

Handy Disc
PLATENSPELER

Volkomen vrij van motorgestommel - 
Leverbaar als inbouwelement of compleet 
op fraaie, geheel gesloten houten voet - 
Onverwoestbaar omschakelmechanisme en 
duidelijke snelheidsindicatie 
78 omw./min., nauwkeurig èn zweving- 
vrij - Grote, krachtige motor, in rubber 
opgehangen - Zwaar, zuiver lopend pla
teau met rubber dek, 23 cm diam., inwen
dige randaandrijving - Uitgebalanceerde 
piekup-arm uit één stuk, met handige af- 
neemhaak - Ronette „Tumover" element

Auto-

I'
t

33 1/3-45-

i;

met normale- en micro-saffier 
matlsche dubbelpolige uitschakelaar - 
Montage van 30 X 36 cm, in hamerslag- 
uitvoering, zonder buitenstekende delen

;

Op houten voet .. ƒ 99.— 
Inbouwmodel  ƒ 89.—

E L RGiro 12476

ROTTERDAM
Te bereiken vanaf Centraal 
Station met bus 45. Voor de 

deur s*apt u uit!
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PHILIPS

PHILIPS op de FIRATO
*

Voor radio-technia, -amateurs en 
-handelaren zal de PHILIPS stand 
op de Firato weer een weelde aan 
nieuwe en interessante artikelen te 
zien geven, o.m.:

► 4♦vu/

Philips electronenbuizencollectie, 
keuze en kwaliteit

ongeëvenaard in

halfgeleiders w.o. transistoren
onderdelen voor electronische apparaten van elke aard
bouwdozen voor amateurs: AM 3 voor zelf maken van

een ontvanger 
HF 10 voor zelf maken van 
een kwaliteitsversterker 
F.M. 1 voor zelf maken van 
een F.M. voorzetapparaat

schakel- en montagemateriaal
de serie luidsprekersystemen met o.a. de nieuwste 
dubbelconus luidsprekers
microfoons voor alle doeleinden
versterkers voor geluidsinstallaties van 12 W tot zeer 
groot vermogen
luidsprekers in diverse uitvoeringen voor geluids
installaties
meetapparaten voor radio- en televisieservice met o.a. 
de nieuwe televisie-oscillograaf GM 5650
een keur van de nieuwste radio- en televisietoestellen

PHILIPS NEDERLAND n.v. EINDHOVEN

,r
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VERSCHIJNT MAANDELIJKS

RADIO WAPENSCHOUW
D IJ de aanvang van het radioseizoen, zo tegen de tijd dat de blaadjes van de 
O bomen gaan vallen, openen de binnen- en buitenlandse radio-salons hun 
deuren om den volke kond te doen van hetgeen er in de afgelopen maanden in 
laboratoria en fabrieken is klaargestoomd.
Het ene jaar is deze wapenschouw grootser en indrukwekkender dan het andere 
jaar — niet ieder jaar kunnen er wereldschokkende primeurs worden gelan
ceerd — maar steeds weer blijkt bij dergelijke expo
sities hoe de radio en electronica telkens meer terrein 
in onze samenleving veroveren Van het simpele ten
toonstellen van omroepontvangers, communicatie-ap- 
paraten en onderdelen daarvoor, is de show uitge
groeid tot een duizelingwekkende demonstratie van 
de electronica in dienst van de mensheid.
Natuurlijk blijft de sector, die de grote massa het 
meeste interesseert, de AM, FM en TV ontvangers om
vattend, hoofdschotel en het moet worden gezegd dat noch Londen, noch Dus- 
seldorf of Utrecht op dit gebied met veel nieuws uit de bus zijn gekomen. Angst
vallig houden de toestelfabrikanten, op een heel enkele uitzondering na, vast 
aan het principe „alles in één kastje” hoewel men — dat dient gezegd te wor- . 
den —. wat de vormgeving van die ten dode opgeschreven kastjes, wel pogingen 
heeft aangewend tot meer bevredigende resultaten te komen. Verbetering van- 
de kwaliteit van het geluid staat meer op de voorgrond dan voorheen en het 
is amusant te zien in welke onmogelijke bochten men zich gaat wringen om de 
kool en de geit te sparen in casu de kast en het geluid. Verder kon men diverse 
„aardige vondsten” bewonderen met een „gut-gut-wat-leuk”, die overigens wei
nig zoden aan de dijk zullen zetten en meer dienst deden als paradepaardje 
dan wel als een teken van technische vooruitgang.
Niettemin blijven de jaarlijkse radio-salons interessante gebeurtenissen die waard 
zijn rustig bekeken te worden. De beschouwer oordele zelf en vooral niet te 
vlug----
Als wij dit schrijven rest nog de nationale radio-wapenschouw, de FIRATO, 
ditmaal in het RAI-gebouw te Amsterdam. De organisatoren, die in de afge-' 
lopen jaren met ruimte moesten woekeren, hebben hoge verwachtingen van de 
afmetingen van dit gebouw. Inderdaad zijn er brede, ruime looppaden en we 
zullen dus met heel wat meer gemak de verschillende stands kunnen bekijken. 
Intussen om ook hier weer die echte gezellige drukke FIRATO-sfeer te schep
pen wordt een bezoek nog sterk gestimuleerd, doordat iedere 1000e betalende 
bezoeker een radiotoestel, bandrecorder, radiobouwdoos, grammofoon of platen
wisselaar cadeau krijgt.
Ter oriëntatie van wat er op de komende FIRATO te zien zal zijn. geven wij, 
voor zover ons de gegevens ter beschikking werden gesteld, in alfabetische volg
orde een overzicht van de geëxposeerde merken en artikelen.
Aansluitend volgt nog een volledige lijst van deelnemers, firma’s en bedrijven 
met een plattegrond van de expositieruimte en standindeling.

'ES
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Wat de Firato 
ons tc zien geeft

AEG - Stand 87
De AEG, die, zoals bekend, ook Telefunken 
vertegenwoordigt, zal dit jaar voor het eerst 
op de FIRATO exposeren.
Naast een nieuwe serie radiotoestellen, waar
van een groot gedeelte voorzien is van hoek- 
luidsprekers, vindt men televisietoestellen 
grammofoons en platenwisselaars.
AMROH - Stand 62
AMROH komt op de „Firato" met de beken
de reeks onderdelen als vermeldt in de MK 
schema’s.
Daarnaast met de „Handy Sound” bandre
corder in een nieuwe uitvoering, nl. gemon
teerd in onderzettafel voor radio-ontvanger. 
Naast de „WW" artikelen voor de zelfbou- 
wende amateur brengt AMROH ook een com
plete installatie, de „Wagner" combinatie, 
beslaande uit Handy Disc, Ultraflex, Verdi- 
basreflexkast, het wisselfilter T.W. 6 en hoge 
tonenstraler.
Een volledige serie antennes voor FM en TV, 
waarvan de productie enige maanden gele
den ter hand is genomen, zal eveneens aan
wezig zijn.
Voor de industrie exposeert men:
AVO: meetinstrumenten en wikkelmachines. 
Muirhead: physische cn electronische meet
apparatuur.
AB metal: schakelaar bouwkits.
Everetl Edgecumbe: registrerende meetin
strumenten.
Southern Instruments: oscillograaf camera’s. 
EDC: omvormers en aggregaten.
Adcola: soldeerbouten.
RCA: buizen, oscillografen, Geigertellers, re
corders en communicatie-ontvangers.
W. VAN AST, Ind. en Handelsonderneming 
Stand 89
Deze firma vertegenwoordgit twee duitse fa
brieken van radio-, grammofoon- en TV meu
belen.
BLESSING ETRA - Stand 4 
Geëxposeerd wordt een zeer uitgebreid pro
gramma van electronische meetapparatuur: 
o.a. meetzenders en een diap. beeldaftaster 
veldsterktemeter.
BRANDSTEDER 
Geëxposeerd wordt een nieuwe Hi-Fi Collaro 
bandrecorder voor drie snelheden (9J^-19-38 
cm/sec.) en vier koppen.
Etabl. G. L. CARPENTIER N.V. - Stand 43 
zal dit jaar op de FIRATO haar „Carad” pro
ducten ten toon stellen.
Hi-Fi versterker P.P.P. met 11 watt onver
vormde output, gecombineerd met een tuner, 
platenspeler, tape-recorder en hoekluidspre- 
ker.
ELECTROTECHNIEK N.V. - Stand 40 
exposeert de B1 a up unk t 3-D diepte- 
klankserie 1955/1956.
FAR EASTERN GEN. AGENCY - Stand 103 
Door deze firma zullen voor de eerste Keer 
in ons land de ERO condensatoren worden 
geëxposeerd.
FREQUENTA - Stand 37 ___
De nieuwe collectie Thorens grammofoons 
met monokop. Een collectie opnameband van 
Audiotape, op plastic zowel als OP po
lyester basis en het Brenell Tape 
Deck.

Uit de Oude Doos

De superheterodyne 
in de omroep 2

BIJ DE KEUZE tussen „rechte ontvan
gers" en supers heeft niet alleen de ver
eenvoudiging door het verleggen der ver
sterking naar vast afgestemde kringen 
een rol gespeeld, maar ook de verschij
ning van internationale omroep op golf
lengten beneden de 100 meter, waarvoor 
de ontvangst met een super zovele voor
delen bood. Maar dan moest ook het pro
bleem van

DE EENKNOPSAFSTEMMING bij de su
per een practische oplossing vinden. Po
gingen in die richting zijn gedaan door 
een bijzondere platen vorm te geven aan 
de condensator voor de oscillator-afstem- 
ming. Een moeilijkheid deed zich daar
bij voor, zodra men de ontvanger voor 
meer dan één golflengte geschikt wilde 
maken.

SCHALECO bracht in 1931 een toestel, 
waarin dit met ongelijke condensatoren 
voor twee golfbanden was verkregen door 
de middenfrequent-afstmeming mede om 
te schakelen.

HEYNES publiceerde in 1932 een scha
keling, waarbij met speciale Colvern spoe
len en gelijke draaicondensatoren twee 
golfbanden werden bestreken als men de 
altijd nog lage middenfrequentie van 110 
kHz toepaste.

EEN ALGEMEEN RECEPT sproot voort 
uit de in 1932 gepubliceerde berekenin
gen van Landon en Sveen, want daaruit 
volgt, dat men voor elk golfbereik, als de 
middenfrequentie eenmaal is gekozen 
redelijke gelijkloop met vast frequentie
verschil tussen signaalkring en oscillator 
kan verkrijgen met behulp van trimmer 
(parallel) en padder (in serie) met de af- 
stemcondensator van de oscillator. Alleen 
moet de goflbandenschakelaar telkens 
trimmer en padder-waarde mede omscha
kelen.

Stand 58, een

DEZE METHODE ligt ten grondslag aan 
al onze moderne toestellen en zij heeft de 
super tot het bijna universeel gebruikte 
toesteltype gemaakt.

ONDERDRUKKING van splegelfrequen- 
ti.es en giltonen van interferenties blijft 
weliswaar de voortdurende aandacht vra
gen bij de keuze der middenfrequenties 
en van de daaraan aangepaste keuze der 
afstemmingsonderdelen.

DE STRIJD OVER DE KEUZE tussen 
„rechte ontvanger" of „super" lijkt ech
ter voor goed beslist. De latere variaties 
in schakelingen staan In hoofdzaak ln ver
band met nieuwe mengbuls-ontwlkkelln- 
gen.

W. GEUREN - Stand 99
exposeert o.a. radi°^kleinmateriaa^ VQnh^VjeJl

darijs miniatuur weerstanden en P0*“JJ1<MPïL“ 
meters. Luidsprekers van Avenske ab.

J. CORVER

J
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W. HAGEN - stand 30 menten van Erich Marck, Ulrich, 
Matted en Baldwin.
ALFRED LUDERT - Stand 14

Exposeert uit haar programma: Condensato
ren van Ducati; weerstanden van het fa
brikaat Beyschlag; luidsprekers fabri- Door deze firma zullen de volgende artikelen 

worden gexposeerd: van Lesa: grafiet- en 
draadgewonden pot.meters, versterkers en 
grammofooncombinaties.

kaat P 1 e s s e y en metaal gelijkrichters van 
Brandt. Verder de nieuwe ECHO tape
recorder voor drie snelheden.
HAPRO - Stand 5 Electrolyten van Creas. Rosenthal ke

ramische weerstanden en condensatoren.Deze firma toont weer haar uitgebreide col-
Van G r a m p i a n dynamische microfoons.lectie klein materiaal, alsmede FM- en TV-
Brenette: kristalmicrofoons en pickups,antennes en an'ennemateriaal.
MARTIJN EN VAN DIGGELEN - Stand 90W. HELMS - Stand 50

Radioapparaten van Loewe Opta, met 
3D-resonatoren en twee-kanalep versterking.

Onderdelen en apparaten van vele beken
de merken.

JOBO N.V. - Stand 47 C.V. MENTOR - Stand 71
exposeert ook dit jaar wederom haar popu- Kathrein: FM-, TV-, Flat-, Auto-, zend

en ontvangantennes, en antennemateriaal.laire platenwisselaar „Joboton 5" en de 3-
speed platenspeler „Jobophone" in de nieuw- Klemt: Veldsterktemeter.ste uitvoering. U.M. DE MUIDERKRING - Stand 64
JUNTA ELECTRIC N.V. - Stand 51 , Internationaal MK Buizenhand-
P i n t s c h: Straalzenders en draaggolfappa- b o e k, omvang ca. 350 pag., met ± 1900 ame- 

rikaanse en europese buizen voorgesteld alsmeetinstrumenten voor draaggolf-ratuur;
techniek: koolzuilspanningsregelaars. schematische schakelbeelden, de gebruiksaan

wijzing is in negen talen. De 9e editieStorno: mobilofoon en walkie-talkie enz. van
het Electronische JaarbosKOELRAD N.V. Stand 102 1Buitenlandse v akbladen en radiotechnischeDeze firme vertegenwoordigt Nordmende en
literatuur.zal van deze fabriek zeven ontvangertypen, 

drie combinatiemeubels en acht typen TV- Stand 48MULDER-HARDENBERGontvangers exposeren. Hirschmann, de meest vooraanstaandeJ. J. DE KORT - Stand 24 fabrikant op het gebied van klein radio-ma- 
teriaal en onderdelen, vraagt aandacht voorElectronische specialiteiten zoals instrumen

ten en onderdelen voor zeer hoge en ultra 
hoge frequenties en micro golven. Mobilo-

de voorgemonteerde Clap-antennes en het 
Centraal-antenne-systeem. Verder brengt de-

foons en Portofoons. Bandrecorders voor on ze firma enige nieuwe kleine onderdelen als
derwijs en laboratoria met Hi-Fi en stereofo- aanvulling van ’t zeer uitgebreide programma. 

W/B heeft nu o.a ook de „Hi-Fi” hoge toon 
luidsprekers en daarnaast enige radio-meu-

nische weergave. Nikkel-cadmium accumu
latoren. Service-inslrumenten voor TV.
G. J. DE LEEDE Ver ooi g pag. 689Stand 15 beien.
Perfectone bandapparaten. (Nagekomen opgaven, op blz. 762).Meetinstru-

FIJNPROEVERS VAN GRAM0F00NPLATEN WEERGAVE
prefereren hef meest technische en acoustische maximum in
de gramofoonplaten-wereld: n.l. het

NEW 0RTH0PH0NIC” HIGH FIDELITYff

opname-systeem

BEETHOVEN: Twee sonates voor viool
en piano: No. 4 en La mineur - No. 7 
en Ut mineur Jascha Heifetz, viool en
Emanuel Bay, piano - A 630250 -33 t.
(- 30 cm).
BRAHMS: Trio No. 1 in B, Op 8
Jascha Heifetz, (viool) - Artur Rubinstein
piano - Emanuel Feuermann, cellist
L 17046 (33 t. - 30 cm).
F. WAXMAN: Carmen Fantasie
Jascha Heifetz, viool en hef RCA Victor
Orchestra o.l.v. Donald Voorhees
16285 (45 t.)

RADIO CORPORATION OF AMERICA
's-WEREL DS GROOTST E GRAMOFOONPLATEN - MIJ

VERTEGENWOORDIGD DOOR DE N.Vf DURECO
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’s av. van 7-10.30OPENINGSUREN: Woensdag 19 oktober en Zondag 23 oktober van 2-5 en 
Overige dagen van 10 tot 5 en van 7 tot half elf.
Op 25 oktober alléén van 10 tot 5.

Toegangsprijs v. particulieren ƒ 1.—. Groepen, scholen en personen 
De handel heeft vrije toegang en wordt bij voorkeur vóór 2 uur verwacht.
Gratis toegangsbewijzen voor groothandel, industrie en overheidsinstanties aan te vragen 
bij het FIRATO-secretariaat Emmalaan 20A, Amsterdam-Z., Telefoon 96229 en 98878. 
Detaillisten kunnen kaiarten bij hun leveranciers aanvragen.

onder 16 j. ƒ0.50 incl. bel.
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Het programma omvat verder vervaardiging 
van radio-onderdelen.
TECHN. HANDELSMIJ. P. REGOORT 
Stand 70
Wisi-anlennes voor TV en FM alsmede de 
vol-aulomatische en gewone auto-antennes; 
verder het Wisi- centraal-antenne-systeem. 
Klein & Hummel: service-generator voor TV 
apparaten.
TECIIN. BUR. J. H. v. REIJSEN - Stand 16 
Het fabricage-programma van deze firma 
omvat o.m. golfhoogte- en drukmeters zowel 
voor de grondmechanica als bv. het meten 
van de invloed van de golfslag op dijken. 
Ook worden 1, 2 en 4 straals oscilloscopen 
vervaardigd.
Het import-programma omvat: Airmec elec- 
tronische apparatuur voor tijdmeting, gene
ratoren en Mayr schakelaars.
RED STAR RADIO - Stand 10 
brengt Geloso onderdelen voor radio-verster- 
ker en TV. Verder enkele nieuwe typen ver
sterkers terwijl eveneens een 20 W klankzuil 
zal worden getoond.
REMA - Stand 65
Evenals vorig jaar de bekende merken: Dual 
platenspelers en wisselaars. Webcor bandre
corders. Irish Tape-opnameband. Heathkit- 
meetinstrumenten in onderdelenvorm.
AKG dyn. microfoons, ADA buizen, Good- 
mans en Jensen luidsprekers. Vidor-batterij- 
en. Ilse radiomeubelen.

C. N. ROOD - Stand 52
Exposeert een hoogst interessante collectie 
meet- en communicatieapparaten o.a. van 
Hewlett Packard.
Nieuw voor Nederland zijn ook de produc
ten van de bekende Consolidated Enginee
ring Corp.. welke electronische instrumenten 
voor bedrijfsanalyse in grote verscheidenheid 
fabriceert.
Hetzelfde geldt voor de communicatie-appa- 
ratuur van de Collins Radio Corp., die in het 
bijzonder voor de luchtvaart belangrijk zijn. 
Van de Engelse Solartron fabrieken is 
het vrijwel complete programma aanwezig 
waarbij in het bijzonder de nieuwe oscillo- 
grafen.
Het Rohde & Schwarz programma 
blijkt wederom belangrijk uitgebreid te zijn. 
Van Feiten & Guilleaume zien we 
fraaie opengewerkte modellen, die een beeld 
geven van de immer voortschrijdende tech
niek op het gebied van H.F. kabels.
Metra watt Is vertegenwoordigd 
meetinstrumenten voor installateur en bedrijf.

TEMPOFOON BRITISH IMPORT - Stand 49 
Garrard heeft haar productieprogramma 
uitgebreid met een nieuwe tien-platenwisse- 
laar voor kleinere grammofoonmeubelen. 
Voor professionele doeleinden en voor veel
eisende luisteraars is een zg. transcription 
motor uitgebracht, terwijl voor gebruik van 
de platenspeler bij Hi-Fi apparaten een nieuw 
voetstuk werd ontworpen, waardoor alle 
rumble en bijgeluiden geëlimineerd zijn.
De versterkerkoffers zijn nu in aantrekke
lijke tweekleuren combinaties leverbaar.

TEWEA - Stand 66
Wie Tewea leest, denkt onmiddellijk aan TV 
en FM antennes. Op de Firato-stand zullen 
deze producten dan ook het meest opvallen. 
Nieuw brengt Tewea een drietal antennety- 
pen voor ontvangst van Lopik, drie elements 
antennes voor Antwerpen en Luik; tweevlak- 
systemen voor ontvangst van Eindhoven - 
Langenberg - Brussel en Lille, welke straks 
geschikt zullen zijn voor de nederlandse 
steunzenders.
Nieuw is ook een signaalsterkteme- 
ter batterij gevoed — met een ononderbroken 
bereik voor de TV kanalen en FM band. 
Zeer interessant is het dat Tewea haar meet- 
en servicewagen — op het RAI-terrein — 
demonstreert, om u een idee te geven wat 
nodig is aan research-voorbereiding en ont
wikkeling van TV en FM antennes.

N.V. TIIABUR - Stand 100 
De G r a e t z-expositie omvat: radio-ont- 
vangtoestellen. radio/grammofooncombinaties, 
televisietoestellen, televisie/radiocombinaties, 
radio/televisie/grammofooncombinaties.

THEAL N.V. - Stand 44
Een nieuwe verschijning is de Delphon-Or- 
tofon platenspeler met Ortofon-toonarm.
In Unitran transformatoren en smoorspoelen 
zijn er diverse nieuwe typen.
Op het gebied van onderdelen en toebehoren 
zullen o.m. de navolgende fabrikaten worden 
geëxposeerd: Bakers Selhurst luidsprekers, 
Beyer dyn-microfoons en dito steel-telefoon. 
Brown hoofdtelefoons, Conradty koolfilm- 
en draadweerstanden, Cossor buizen, Daly 
electrolieten. Egen potentiometers, Mueller 
klemmen. Ortofon dyn. piekups in standaard
en studio-uitvoering, R & A luidsprekers, 
Truvox hoornluidsprekers voor public-ad- 
dress, Ernest Turner meetinstrumenten. Sta
tic condensatoren en Westinghouse metaal- 
gelijkrichters.
Evenals op voorgaande exposities staan weer 
verschillende interessante demonstraties op 
het programma.

THERMION N.V. - Stand 101 
Deze apparatenfarbiek exposeert enkele in
teressante voorbeelden uit haar produc
tieprogramma. In de eerste plaats een nieuw 
ontworpen draagbare radio-ontvanger, de 
„Escorto ’. In de tweede plaats een nieuwe 
tape-recorder.
Verder worden voorbeelden getoond van 
speciale technische toestellen, welke voor in
dustriële- en overheidsinstellingen, werden 
ontworpen en geproduceerd.

TIKO
TV- en FM antennes, afspanmaterlaal en ka
bel. Een populaire veldsterktemeter, verder: 
radiogereedschap en trimmersets .

VISSER, F. - Stand 3
Onderdelen, spoelstellen. luidsprekers, FM en 
TV antennes, electrische draadstrippers en 
kabel van: Constanta, Görler, Roka en Luco.

mefc

SCOTCH SOUNDRECORDING TAPE 
Stand 39
Geëxposeert wordt met Scotch geluidsband 
type 111-120 en 190A. Gedemonstreerd wordt 
met recorders voor 19-9 >4-4 3/4 en 2 3/8 cm 
bandsnelheid.
Voor hot eerst ter wereld wordt gedemon
streerd met een recorder voor 2 3/8 cm band
snelheid, waarmede een opname/weergave- 
duur van 2X8 uren mogelijk is. Hiermede 
wordt nog een aanvaardbare muziekkwali- 
teit verkregen, dank zij het gebruik van de 
Scotch geluidsband type 120 of 190A (50 % 
langere speelduur), speciaal gefabriceerd 
voor zeer lage snelheden.

H. STOET’S RADIO - Stand 22 
Diverse nieuwe modeilen transformatoren, 
welke speciaal voor de bouw van „high fi- 
delity'" versterkers geschikt zijn. Behalve de 
transformatoren e.d. vervaardigt Stoet’s Ra
dio nog diverse apparaten op electronisch ge
bied.

Stand 105
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Standhouders en standindeling 6e Firatc
103 Far Eastern General Agency The. M4 

chelangelostraat 55. Amsterdam.
37 „Frequenta", C.V. Groothandel in Tech

nische artikelen. Weesperzijde 34, Am
sterdam.

54 Fridor Verkoop-Maatschappij N.V., Leeê*' 
-walerplein 27. ’s-Gravenhage.

99 Geuken, W., Surinamestraat 39, ’s-Gra
venhage.

55 Grundig Radio N.V., Techn. Constructie- 
en Handelsbureau, Koningslaan 36. Am
sterdam Z.

91 Gunneman, W., Kastanjelaan C 266. Ha*.- 
tem.

107 Haagman, L,., v. Brakelstraat 25. R’dam-
30 Hagen, W., Handelsonderneming, Dirk 

Hoogenraadtstr. 168-168a, Den Haag.
5 Hapro, Handelsonderneming Singel #— 

Amsterdam C.
32 + 35 Haraf Radio N.V., Hooistraat 4. te 

’s-Gravenhage.
79.Heem, N.V., van der, Maanweg 256. te 

’s-Gravenhage.
50 Helms, W., Electrotechnische Groothan

del (Loewe Opta), Nieuwstraat 9-10-1#. 
Amersfoort.

12 Heynen, Ingenieursbureau, Singelvela- 
straat 18, Venlo.

31 Holland-Impex (Saba). Mgr. v. d. Wete
ringstraat 75, Utrecht.

84 Irmet, Handelsond., Vosseveldlaan 
Soest.

47 JOBO N.V., Techn. Constructie- en Han
delsbureau. Leidsegracht 90, A’dam. C.

51 Junta Electric N.V., Surinamestraat 15.
’s-Gravenhage. . .

102 Koelrad N.V. (Nord Mende), Leidseplem 
2, Amsterdam C.

24 Kort, J. J. de. Van der Helstlaan 16. Hil
versum.

Stand no.
87 AEG, N.V. Electriciteits Mij. (Telefun- 

ken), Frederiksplein 26. Amsterdam C.
62 AMROH, Heerengracht 88, Muiden.
18 A.N.R.U., Alg. Ned. Radio Unie, Keizers

gracht 450, Amsterdam C.
89 Ast, Industrie- en Handelsondern. W. v., 

IJsselkade 7a, Zutfen.
2 Audium, Electro-Acoustische 

N.V., Singel 160, Amsterdam C.
72 AVRO, Keizersgracht, A’dam.
4 Blessing-Etra, N.V. Handel Mij., Groenen- 

daal 219-221, Rotterdam.
58 Brandsteder,

3e Schinkelstraat 33-33a, Amsterdam.
23 Brans & Co., Lijstcrbeslaan 35, H’sum.

8 Brema, Handels- en Ingenieursbureau, 
Valeriusstraat 114, Amsterdam Z.

68 Brey’s Handel Mij. N.V., Frankenslag 330, 
’s-Gravenhage.

43 Carpentier S.A., Etabl. G. L., Hazelbeke- 
s‘raat 97, Keurne bij Kortrijk.

117 Claessen & Co., N.V. Ned. Electrotechn. 
Handelsvenn., v/h (Schaub Lorenz), Sin
gel 162-164, Amsterdam C.

33 -f 34 Connector, N.V. Ingenieurs Bureau 
(Metz), Prinsengracht 634, A’dam C.

21 DAVIRO, Technische lm- en Exporthan- 
del, Schenkweg 18, ’s-Gravenhage.

1 Delden, G. W. J. J. van, Nassaukade 51, 
- Rijswijk (Z.H.)
27 Dilligentia, Uitgevers Mij. N.V., Keizers

gracht 35, Amsterdam C.
93 Electra, Hofwijckstraat 11, Den Haag.
97 Electron, Handelsonderneming, L. van 

Meerdervoort 172A, ’s-Gravenhage.
40 Electrotechniek N.V. afd. Blaupunkt Ra

dio, Keizersgracht 686, Amsterdam C.

"■mn

Industrie

Radiogrammofoonfabriek,

39.
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70 Regoort, N.V. Techn. Handel Mij. v/h P., 
Linker Rottekade 101-2, Rotterdam.

65 Rema Electronics, Bronckhorstraat 14, 
Amsterdam Z.

36 Reno Handelmaatschappij N.V. (Teka- 
de), Gebouw Hirsch, Amsterdam C.

16 Reysen, Techn. Bureau J. Th. van, Gast
huislaan 214, Delft.

110 Rio, Regulierstr. 108-114, A’dam C.
75 Ronette, Piézo Electrische Ind., de Kem- 

penaerstraat 51, Amsterdam W.
52 Rood, Fa. C. N., Weteringkade 37, ’s-Gra- 

venhage.
73 Rijksvoorlichtingsdienst, Noordeinde 43, 

’s-Gravenhage.
106 SaCo Eng. Co., Stille veerkade 12, Den 

Haag.
17 Schrijvo Radio-Meubelfabriek, Water- 

beekstraat 14-18, Dordrecht.
39 Scotch Soundrecording Tape Verkoop

kantoor voor Nederland, Postbus 691, te 
Amsterdam.

109 STAMEFA, Parklaan 2, Oostvoorne.
22 Stoet’s Radio, H., Orionstr. 4, Den Haag.
56 Stokvis & Zn., N.V., R. E. (Erres), R*dam.
49 Tempofoon British Import Cy., Hoevense 

Kanaaldijk 2, Tilburg.
66 TEWEA, Techn. Wetenschappelijke Ap- 

paratenfabriek, 2e Wittenburgerdwars- 
straat 15, Amsterdam C.

100 Thabur N.V. (Graetz), Zuilingstraat 22- 
24, ’s-Gravenhage.

44 Theal N.V., Keizersgracht 520, A’dam C.
101 Thermion N.V., Apparatenfabriek, Lent.
105 Tiko, Handelsonderneming, Laan v. Poot

216, ’s-Gravenhage.
25 Timex N.V., h/o Amimp en Invincible, 

Moreelsestraat 15, Amsterdam Z.
45 UCO, Handelsonderneming, Riouwstr. 189 

’s-Gravenhage.
88 V.E.R.O.N., Woestduinstraat 48, A’dam W.
3 Visser, C. F., Hagelingerweg 361, Driehuis, 

(gem. Velsen).
41 Vries, B. A. de, Herengracht 451, 's-Gra- 

venhage.

15 Leede, G. J. de, Churchilllaan 242, A’dam.
14 Ludert N.V., Alfred, Van Maerlandtlaan 

1, Amersfoort
90 Martij n & van Diggelen, Westersingel 29, 

Rotterdam.
71 Mentor C.V., Van Blankenburgstraat 23, 

’s-Gravenhage.
64 Muiderkring, Uitgevers Mij., Nijverheids

werf 17-19-21, Bussum.
48 Mulder—Hardenberg, Michelangelostraat 

10, Amsterdam Z.
81 Multiper, Electro Acoustische Fabriek, 

le v. d. Kunstraat 285, ’s-Gravenhage.
77 N.A.H.O. (L. de Lange), Prinsengracht 

797, Amsterdam Z.
61 Ned. Vereniging van Radio Detailhan

delaren N.V.R.D., Pr. Hèndriklaan 32, 
Amsterdam Z.

7 Nierstrasz, N.V., Plantage Middenlaan 62, 
Amsterdam O.

76 N.O.R.G., Keizersgracht 686, A'dam C.
98 Novak N.V., Kerkstraat 391, A’dam C.
83 Nijholt, Technisch Bureau, Amstelkade 

Amsterdam Z.
85 Nijkerk’s Radio N.V., Warmoesstraat 94, 

Amsterdam C.
20 Peekei, Laboratorium voor Electronica, 

Alblasstraat 1 (Spaanse Polder), Rotter
dam.

69 Peters, C.V. Handels- en Ind. Ond. v/h 
(Braun), Nw. Herengracht 11, A’dam.

60 Philips Nederland N.V., Eindhoven.
111 Pope’s Draad- en Lampenfabr. N.V., 

Groenburgwal 41-43, A’dam C.
6 Praetor Laboratorium, Hilvertsweg 9a, 

Hilversum.
11 Projecto, Ingenieursbureau, Prinsen

gracht 530, Amsterdam C.
24 Radikor Electronics (J. J. de Kort), v. d. 

Helstlaan 16, Hilversum.
63 Radio-Electronica, Postbus 14, Haarlem.
23 Radio Mentor, Postbus 153, Hilversum.
26 „Radium”, N.V. Gloeilampenfabriek, Wa- 

torenplein 21, Tilburg.
10 Red Star Radio N.V., Technische Handel 

Mij. v/h (Geloso), Van Galenstraat 5, te 
’s-Gravenhage.
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Drie radio-tentoonstellingen in 

het teken van TV en WW
GEEN BIJZONDERE TECHNISCHE PRESTATIES

DiisseUlorf
\\TANNEER men verwachtte in Düssel- 
W dorf grote technische verbeteringen te 

ontdekken, dan is men beslist bedrogen uit
gekomen. Niettemin was er op de 45000 m- 
standruimte van deze grote radio-tentoon- 
stelling zoveel interessants te zien, dat dit 
een bezoek ten volle loonde.
Schreven wij in 1953 dat de uiterlijke vorm
geving van onderdelen en apparaten ons geen 
bevrediging kon schenken, thans echter kon
den wij wat de onderdelen en toestellen aan-

TTi s |{i ;ïl it‘M '•: m I e*
§

■s

'
3

—\&
gaat een belangrijke vooruitgang vaststel- Slen. Wat de toestelvormgeving betreft is het 
vooral de firma Max Braun, die hier baanbre- üïsikend werk verrichtte en een serie apparaten
toonde in een stijl passend in het moderne
interieur. Ook de architect W. Schwagen-
scheidt ontwierp, in opdracht van een grote
radiofabriek, een aantal exclusieve, echter Ultramodern combinatiemeubel van Saba

naar onze smaak minder geslaagde, modellen. 
De voor werkelijke WW-weergave noodza
kelijke gescheiden ontvanger en luidspreker 
combinatie zagen wij ook. Men brengt een 
zgn. kamermuziek-combinatie, bestaande uit: 
le. een FM ontvangerdeel met vier vast in

gestelde zenders, bandrecorder, platenspe
ler en een 25 W eindtrap.

2e. een luidspreker hoekkast bevattende vier 
8 W luidsprekers voor de weergave van 
de lage tonen en het middenregister en 
zes kleine luidsprekers voor de hoogste
frequenties.

In het algemeen beperkten zich de verbete
ringen aan de ontvangers tot allerlei ver
fijningen met betrekking tot de afstemming 
en de reeds bekende, meer luidspreker uit
voering.
Belangrijkheid der onderdelen
industrie
Een rationele productie van Omroep en TV 
toestellen blijkt in belangrijke mate te wor-

De afbeelding hierboven (3-D vorm) en die
(midden links) op blz. 693 zijn ontwerpen
van de Kronberger Werkstatt für Gestaltung

(W. Schwagenscheidt)

Moderne super met drie luidsprekers, uitgebracht door Max Braun
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Radio-grammofoon combinatie uitgevoerd in esdoorn, van Max Braun

Opvallend was ook de ruime toepassing van 
het zwarte ceramiek, het zg.n Ferroxdure. 
Gedrukte schakelingen, hoewel nog in zeer 
bescheiden vorm, ontdekten we bij N.S.F. 
Nieuwe huistypen werden getoond bij Tele- 
funken, Valvo en Lorenz, welke laatste fir
ma o.a. een rechthoekige beeldbuis MW17-69 
ontwikkelde voor monitors en industriële TV. 
Nieuwe transistoren waren bij S.A.F., Phi-

den bevorderd door de zich steeds meer spe
cialiserende onderdelenindustrie. 
Kwaliteitsverbeteringen en verdere miniatu
risering werden mogelijk gemaakt door toe- - 
passing van nieuwe grondstoffen. Bij de af- 
stemcondensatoren bv. kon de platenafstand 
tot 0,3 mm worden teruggebracht, terwijl te
vens kleinere tolerantie en grotere tempe- 
ratuursconstantheid werd verkregen door ’t 
gebruik van nieuwe keramische stoffen..

-

FM ingangs- en mengtrap voor de moderne 
(Foto: Telefunken)omroepontvanger.

12" Lorenz speaker met twee dyn. hoge tonen 
stralers. Afb. rechts: Tantalum electrolyten 
met afm. van 3 X 8,2 mm (Foto: Valvo)
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lips en Telefunken te zien, welke laatste 
firma de ons uit Frankrijk reeds bekende 
Ionofoon in licentie bouwt.
Heel merkwaardig is de door Telefunken 
ontwikkelde „Phono Sessel", ’n fauteuil met 
twee op oorhoogte ingebouwde luidsprekers, 
welke de mogelijkheid biedt naar grammo
foon of radio te luisteren zonder andere in 
het vertrek aanwezige personen te hinderen. 
Voor grammofoonplatenfirma’s een ware uit
komst, want luistercabines zullen daardoor 
overbodig worden.
Antenne-industric op volle toeren 
Niet minder dan dertien firma’s toonden in 
een gemeenschappelijke antenne-straat en op 
afzonderlijke stands hun FM, TV en speciale 
VHF antenne-systemen, waaronder verschil
lende als zgn. Clapp antenne waren uitge
voerd.
Bij Hirschmann zagen wij o.a. een uit drie 
directoren bestaande voorzeteenheid waarmee 
een drie-elements Yagi op uiterst eenvoudi
ge wijze tot een zes elements kan worden 
uitgebreid. Ook brengt deze firma een zgn. 
Tandem-antenne, een combinatie van een TV 
en FM antenne in één horizontaal vlak.

De nieuwe 300 ft lintlijn van Berkenhoff en 
Drebes, daaronder 120 n coaxkabel 
Hirschmann, die de prettige eigenschap heeft 
in allerlei bochten gelegd te kunnen worden 
zonder dat de karakt.-imp. zich wijzigt.

van

JJ

Afb. hieronder: m.b.v. een telescopische 
schuifmast, wordt provisorisch een TV-an- 

(Foto: Hirschmann)tenne opgesteld.

De „Luisterfauteuil” van Telefunken.
Afb. hieronder: Bandklem van de BASF, 

een uiterst nuttig onderdeeltje

Uiterst practisch is ook de uit zes delen be
staande telescopische schuifmast met een 
totale lengte van 8,60 m, voor het proviso
risch opstellen van FM en TV antennes.
Een nieuw soort 300 ohm lintlijn, welke zich 
laat inmetselen zonder dat de verliezen merk
baar toenemen, zagen wij bij Berkenhoff und 
Drêbes A.G. Ook de centrale antennesyste- 
men o.a. Telo — voor toepassing in flatge
bouwen en woningblokken —■ verdienden de 
nodige aandacht. Evenals bij onze Neder
landse industrie blijkt men ook hier in staat 
te zijn effectieve breedbandantennes te con
strueren zonder in fantastische vormen te 
vervallen, zoals ons die van de amenkanen 
bekend zijn.
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Jaarbeurs :
t_j ET mag voor de radio-geïnteresseerde be- 

zoeker als een groot voordeel worden 
beschouwd, dat op deze 65e jaarbeurs de af
deling radio en televisie tot één harmonische 
groep was samengebracht.
Hierdoor verkreeg men direct reeds een vrij 
goed overzicht van wat er in deze sector 
werd geëxposeerd. Overigens viel ook hier 
niet veel technisch nieuws te ontdekken. Wat 
ons verbaasde was, dat er van hetgeen Düs- 
seldorf aan nieuwe toestelmodellen toonde 
nog zo weinig tot deze beurs was doorge
drongen. Blijkbaar wordt dat ’t grote nieuws 
voor de Firato.
De onderdelenscctor beperkte zich voorname
lijk tot Philips, Siemens en AMHOH.
Geheel nieuw voor deze beurs was de deel
name van de R.C.A. (Radio Corporation of 
America) en het. mobiele meetlaboratorium 
van AVO, de bekende Engelse fabriek in 
precisie meetinstrumenten, beiden in Neder
land vertegenwoordigd door AMROH. In de
ze meetwagen kon men niet alleen de gehele 
serie meetinstrumenten en de onderdelen 
waar die uit zijn opgebouwd in ogenschouw 
nemen, maar bovendien kon ieder instrument 
op zijn practische waarde worden getoetst, 
waarvoor een in bedrijf gestelde TV ontvan-

Philips Transistoren koffergrammofoon

Frequenta en Hapé demonstreerde de nieuwe 
Luxor wisselaar. Veraer zagen wij de Trio- 
track samengebouwd met luidspreker en 
versterker in een handige koffer, genaamd 
Companion, terwijl model Stereo is uitgerust 
met een wisselaar.
Op de stand van de Rijksnijverheidsdienst 
ontdekten wij de Tecla zakradio, terwijl daar 
ook de Discophile platenspeler en Metronome 
recorder waren ondergebracht. Philips bracht

Tandemantenne, een combinatie van twee 
dipolen.
Afb. hieronder: Tecla zakradio, een éénkrin- 
ger met gehoorapparaat buisjes en ferriet- 

antenne.

(Foto: Hirschmann)

Oscillograaf type WO-88A van RCA met 
12,5 cm beeldscherm

Afb. hieronder: Opvallend is deze vorm
geving van Lorenz. (Foto: Lorenz/Schaub)

Bovendien verstrektenger aanwezig was. 
mr. Dans van AVO en de heer Aulich van 
AMROH ons vele interessante technische de
tails.
Volgt hier nog een resumé van de artikelen 
waarnaar onze belangstelling uitging: Band
recorders en toebehoren zagen wij o.a. bij 
Reno (Encore Tape). Frequenta (Audio-tape 
en Brenell-tapedeck, over welke laatste wij 
reeds een en ander schreven in RB augus
tus) en bij AMROH de Handy Sound. 
Opvallend veel firma’s exposeerden platen
spelers en wisselaars: Zo zagen we bij AM
ROH de nieuwe Handy Disc voor drie snel
heden, bij Brandsteder Collaro; Thorens bil
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o.a. als stunt een transistor grammofoon, een 
koffergrammofoon voor drie snelheden met 
een in gebouwde transistorenversterker. De 
voeding van de versterker inclusief de mo
tor geschiedt uit vier 1,5 volt batterijen en 
daarmede is een weergaveduur van ca. 30 
uur mogelijk onafhankelijk van het licht- 
net.
Van de veelheid op deze enorme stand noe
men wij de collectie TY-onderdelen, meet
apparatuur en dubbel conus luidsprekers.

Londen:
T"'\ E 22ste nationale (Britse) radiotentoon- 

stelling, van 24 aug. tot 3 sept. gehouden 
in Earls Court te Londen, 
vorige jaar gewijd aan omroepioestellen, TV 
apparaten, grammofoons en magnetofoons. 
Daarnaast waren er meetinstrumen-.*n en 
testapparatuur voor service-werkplaatsen te 
zien terwijl enkele firma’s als Dubilier.Hunts, 
Behing & Lee, Plessey e.a. hun onderdelen 
en materialen toonden. Tenslotte de

was evenals het

gebrui
kelijke inzendingen van overheidsinstellingen 
en militaire instanties om het publiek te to
nen, welke mogelijkheden de electronica op 
elk gebied te bieden heeft. De BBC had er 
behalve haar gebruikelijke TV studio dit
maal ook een demonstratieruimte om de voor 
het Britse publiek nog ongekende mogelijk
heden van FM omroep te laten horen.
De grote attractie vormden ongetwijfeld de 
nieuwe TV ontvangers, welke thans bijna 
zonder uitzondering zijn uitgerust of althans 
omschakelbaar zijn voor Band I en Band III, 
dit in verband met de pas begonnen com
merciële uitzendingen van de I.T.A., alsmede 
de thans ook voor FM ontvangst ingerichte 
omroepioestellen, die voor de Britten ook al 
een nieuwigheid zijn.
Opmerkenswaard was de combinatie van een 
multikanaal 17" TV ontvanger met een vast
afgestemde FM ontvanger voor drie program
ma’s (Decca).
RCA
toonde een 12 watt WW versterker, H.M.V. 
demonstreerde haar „Slereosonic” magneto- 
foon apparatuur voor het afspelen van ste
reofonisch opgenomen magnetofoonbanden.

De nieuwste AVO wide range
AM/FM signaal generator voor het eerst in Earls Court

Heel praciisch voor de service-werkniaats is 
een serie kisten met reparatie-onderdelen. 
Behalve bij Philips zagen wij ook buizen 
bij Tungsram en Pope. terwijl Herberhold 
een enorme collectie ,.Wit*e Kat” batterijen 
toonde, waaronder verschillende typen sta- 
peicel-batterijen.
AMROH exooseerde deze keer alleen produc
ten uit het eisen fabricage-nroeramma. Voor
al de sierlüke onderzettafel met ingebouw
de ultsehuifbare Handv Sound trok veel be
langstelling. Handv Sound en Handy Disc 
werden via TJltraflex — welke laatste in een 
nieuw jasje was gestoken — en Verdi bas- 
reflexkas» met hoge tonen stTaler gedemon
streerd. Opvallend was wel de bijzonder goe
de weergave-eigensebapnen van deze com
binaties. die ondanks de minder gunsfige 
acoustische eigenschappen van de zaal, werd 
verkregen.
Geheel nieuw was de serie Golden FM an
tennes met al het voor het onstellen van een 
goede FM-anfenne benodigde afsnan- en 
montage-materiaal. Alles vervaardigd uit 
weerbestendiee materialen (5 jaar gegaran
deerd corrosievrUM
Direct naast AMROH was de stand van de 
RCA. waar we een Dracht van een oscil- 
lo^raaf met een 5 inch buis zagen: het 
Ideaal voor service-werkplaats en laborato
rium en nog betaalbaar ook. Verder waren 
er Geigertellers voor het* vaststellen van ra
dioactiviteit en een serie ontvangers in 3-D 
uitvoering, geheel aangenast aan de euro-, 
pese markt. Tynisch amerikaans was het 
grootbeeld TV apparaat, draaibaar od. zijn 
voetstuk, waarin o.a. de luidspreker was on
dergebracht.
Interessant was ook de handmegafoon ge
naamd ..Little Buil”, waarmee men een ge
weldige stem on kan zetten, een apparaat dus 
met vele toepassingsmogelijkheden.
Tenslotte bevochten we nog de stand van 
„Audium”, die we geheel verloren op de le 
etage van het gebouw Vredenburg ontdek
ten. Naast gehoorapparaten, versterkers 
(Leak) en platenspelers was er ook de Ino- 
foon in oorspronkelijke uitvoering.

Buizentester type 160 in portabele uitvoering 
van AVO

In de afdeling meetinstrumenten heeft de 
uitbreiding van de Britse omroepdiensten 
met de Banden II en III eveneens tot ge
volg gehad, dat verscheidene fabrieken met 
nieuwe modellen van hun meet- en Wra* 
zenders zijn uitgekomen. Zo toonde avu 
twee nieuwe signaalgeneratoren welke de 
v.h.f. ' banden volledig bestrijken, nl. de 
„Mark III” (150 kHz tot 220 MHz in zes ban
den) en het „Wide band AM/FM’ model naast 
amplitudemodulatie voor de lagere gebieden 
ook frequentie gemoduleerd kan worden voor 
het gebied 5 ... 225 MHz.
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het méten-en'beoordelen
f tutter and UJcxv 

weergave systemen

99 .

V van M
in opname- en

door A. VAN MAAREN (Reg. Laboratorium N.R.U.)

Iedere bezitter van een grammofoon of magnctofoon zal vroeg of laat wel eens te kampen 
krijgen met de hinderlijkste kwaal van zijn installatie, welke zijn luistergenot kan bedrei
gen, namelijk: Jank. Eigenlijk is geen enkele inrichting voor geluidsregistratie er vol
komen vrij van, maar zolang de snelheidsvariaties maar binnen zekere grenzen blijven, 
bemerkt men niets van jank.
Om zich een juist inzicht aangaande deze verschijnselen en de op dit gebied gangbare 
begrippen te kunnen vormen, is kennis van de oorzaken voor het ontstaan en van de 
gebruikelijke meetmethoden noodzakelijk. Wij vonden de heer A, van Maaren — 
specialist op dit gebied — bereid om in RB de grondbeginselen uiteen te zetten.
Ook voor de wiskunde-schuwende lezer bevat dit artikel veel wetenswaardigs, al slaat hij 
de wiskundige beschouwingen over.

T NDIEN iemand van plan is zich een 
* draaitafel of magnetofoon aan te 
schaffen, zal hij in de meeste gevallen 
eerst eens een aantal brochures en fol
ders doornemen om zich op de hoogte 
te stellen van wat er op het gebied 
van opname- en weergaveapparatuur 
te koop is. Meestal zal de adspirant- 
koper naast diverse andere gegevens 
dan ook aantreffen een getal dat be
trekking heeft op het jankpercen- 
tage (wow and fluiter).
Daar voor vele van onze lezers het be
grip „jank” in technische zin van' het 
woord wellicht volkomen duister is, 
willen wij hieronder het volgende be
spreken:
a. Wat is jank?
b. Wat is de oorzaak van jank?
c. De waarneembaarheid van jank.
d. Hoe kan jank gemeten worden?

a. Wat is jank?
Indien ’n geluidsdrager — grammofoon
plaat, magnetofoonband — met precies 
dezelfde constante snelheid wordt af
gespeeld als waarmede de opname 
plaats vindt, dan zal het geproduceerde 
geluid — afgezien van electrische ver- 
vormingsoorzaken — een getrouwe co- 
pie zijn van het origineel. Dit volgt 
immers uit de bekende betrekking tus
sen snelheid en frequentie:

V
(1)f =

X
waarin:
f = frequentie in Hz van het gepro

duceerde geluid.
V = afspeelsnelheid in cm/sec.
X = opgetekende golflengte in cm 

van het geluid.
Daar nu de opgetekende golflengte 
constant is, volgt uit (1), dat de ge
produceerde toonhoogte (frequentie) 
recht evenredig is met de afspeelsnel
heid. Indien dus tijdens het afspelen 
van band of plaat de afspeelsnelheid 
veranderlijk is, zal ook de frequentie 
van het geproduceerde geluid aan va
riaties onderhevig zijn. Het zijn nu de 
hoorbare frequentievariaties die men 
pleegt aan te duiden met „j a n k” of 
ook wel „wow and flut ter”.
b. Wat is de oorzaak van jank?
Zoals uit het bovenstaande duidelijk 
geworden zal zijn is het ontstaan van 
jank een gevolg van snelheidsvariaties 
van de geluidsdrager. Vanzelf zal nu 
echter de vraag opkomen: „waarin 
vinden die snelheidsvariaties dan weer 
hun oorzaak?’’ Welnu, deze kunnen 
een gevolg zijn van:
1. excentriciteit van het centreer gat in 

de grammofoonplaat.

'7
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2. toerentalvariaties in de aandrijving 

van het plateau.
3. niet zuiver rond zijn van een aan

drijf rol.
4. slingeren van de toonas van een 

magnetofoon.
5. toerentalvariaties van de toonmotor.
6. slip van de band tussen toonas en 

rubberdrukrol.
Andere, minder vaak voorkomende, 
oorzaken kunnen zijn: plastische ver
vorming van de band, geen goede band 
-geleiding.
Aan de hand van de onder (1) ge
noemde oorzaak zullen we nu eens na
gaan wat er gebeurt bij het afspelen 
van een excentrische grammofoon
plaat.
In fig. 1 is een dergelijke grammo-

uitgang van de pickup een spanning 
verschijnen:

e = E0 cos co0 t volt 
waarin: u0 = 2 jt f0.
Tengevolge van de snelheidsvariaties 
is co0 echter niet constant maar be
draagt co0 = co0 -f a-° cos a t. Toe
passing van hogere wiskunde geeft als 
resultaat dat:

A CO
e = E0 cos (co0 t H-------- sin a t) (3)

a
Vergelijking (3) vormt de grondverge- 
lijking van een frequentie-gemoduleer- 
de trilling. Men noemt

A w
(4)m =

a
de modulatie-index.
Nadere uitwerking van vergelijking 
(3) toont aan, dat er naast de grond- 
frequentie co0 ook nog zijbandfrequen- 
ties ontstaan. Het blijkt nl. dat: 
e = E0 [J0 cos co0 t + Ji j 
+ a) t-cos (cd0- a) t 
(co0 + 2a) t-cos (cd0-2a) t.( + Jn 
| cos (Cd0 + 3 a) t-cos (Cd0-3a) tj 

-f- Jn | cos (cd0 *r na) t - 
cos (cdo - na) t ^ (5)
We zien dat de zijbandfrequenties op

Hz van elkaar liggen

COS (Cd0

-J- Jo | cos

+ .
foonplaat getekend. Het correcte cen- 
treergat moet liggen bij M0, het ex
centrische gat is over een afstand p 
verschoven en ligt nu bij Mi. Indien 
de pickup bij A geplaatst is, zal — in
dien de plaat over een hoek at draait 
— de afstand van de pickup tot het 
draaipunt veranderen van MiA tot 
MiB. Uit de figuur blijkt nu direct 
dat:

a
een afstand

2 7t
en dat de amplituden van deze zij ban
den, behalve door de constante factor 
E0, ooi: nog bepaald worden door een
fi-ctor Ji, J2, J3 ----- Jn-
De berekening van deze factor J is 

ingewikkeld (Bessel fünctie) 
is in fig. 2 voor enige zijbanden gete
kend als functie van de modulatie in
dex m.

maarzeer
MjB = R =

= p cos at + V r2— p 2Sin2 a t
P

óf, daar — « 1:
r

R = r -f p cos a t.
Bij een toerental n omw/sec, bedraagt 
de omtreksnelheid dus:

v==2jtn(r+ p cos at) cm/sec. 
of, daar 2 jt n = a

v = ar + a p cos at cm/sec. 
Toepassing van formule (1) geeft dan 
als eindresultaat:

f = f o -f Af cos at. 
f — hoorbare frequentie. 
f0 = oorspronkelijke frequentie.

__ a f = maximale frequentieafwijking. 
Werd de in de plaat gesneden frequen
tie met de juiste — constante — snel
heid afgespeeld, dan zou er aan de

(2)
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zegd worden dat de waarneembaarheid 
van snelheids (toonhoogte) variaties af
hangt van de modulatiefrequentie n en 

Af
de verhouding----- (= modulatie-

diepte.

Uit deze figuur zien we, dat t.g.v. de 
frequentiemodulatie de amplitude van 
de oorspronkelijke trilling kleiner 
wordt en tevens dat naarmate de mo- 
dulatie-index groter is, de maximale 
amplitude van de zij banden steeds klei
ner wordt.
Er kunnen zich nu twee gevallen voor
doen, nl. m <1 of m >1. Indien de 
modulatie-index kleiner is dan 1, dan 
is dus a > a w. Dit'betekent dat in dit 
geval alle zijbandfrequenties buiten ’t 
deviatiegebied a f van de grondfre- 
quentie f0 vallen..en dus bij voldoende 
grote amplitude zelfstandig hoorbaar 
kunnen zijn. Indien de modulatie-index 
groter is dan 1, dan is a < a w en val
len de zijbandfrequenties dus geheel 
of gedeeltelijk binnen het deviatiege
bied van de grondfrequentie.
Uit fig. 2 ziet de lezer verder dat, zo
dra er sprake is van snelheidsvariaties 
en er dus een bepaalde modulatiein- 
dex optreedt, de amplitude van het 
hoofdsignaal af neemt, terwijl daarnaast 
zijbanden ontstaan met een bepaalde 
amplitude, die uit fig. 2 te berekenen

fo

• ao.
1.0 £
0.5
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0.1 u
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Fig. 3
Diverse onderzoekingen hebben aan
getoond, dat de meest hinderlijke mo
dulatiefrequentie ligt bij 4 a 5 Hz, ter
wijl de toonhoogtevariatie het meest 
hinderlijk is bij een frequentie van ca.
7 kHz. Bij deze frequentie is reeds een 
toonhoogtevariatie van ca. 0,04 % aan 
te tonen. Onderzoekingen bij de Ned. 
Radio Unie toonden aan dat in een 
weinig-gedempte ruimte (dus afwezig
heid van gordijnen, tapijten enz.) on
der deze omstandigheden zelfs een fre- 
quentievariatie van 0,004 % waarneem
baar is bij 7 kHz. Voor 3 kHz bedraagt 
dit 0,006 %, voor 1 kHz 0,01 %, voor 
500 Hz 0,03 %. De modulatiefrequen
tie bedroeg 2... 5 Hz. Wordt de mo- ‘ 
dulatiefre.quentie opgevoerd dan neemt 
de waarneembaarheid af. Bij 100 Hz 
bv. is de juist hoorbare frequentie- 
variatie ca. 10 x zo groot.
Het verloop van de hoorbaarheid als 
functie van de modulatieindex, zoals.. 
dit gemeten is bij de N.R.U., is weerge
geven in fig. 3.
In gedempte ruimten is de waarneem
baarheid veel geringer, en zijn de prac- 
tisch toelaatbare waarden van de mo- 
dulatiediepte veel hoger. Hier komt 
nog bij dat men in de practijk niet te 
maken heeft met een enkelvoudige 
toon maar met een frequentie-spec- 
trum, in welk geval een snelheidsva- 
riatie van de geluidsdrager minder hin
derlijk is. , . •
Gebleken is dat onder normale luister- 
omstandigheden de toonhoogte-vanatie

is.
Een dergelijke berekening als we hier 
uitgevoerd hebben voor een excentri
sche grammofoonplaat is bv. ook uit te 
voeren voor een slingerende aandrijf- 
rol van een draaitafel of een toonas 
van een magnetofoon. We zullen hier 
echter niet verder op ingaan, daar de 
bedoeling van dit artikel is alleen het 
begrip jank en de meting ervan uiteen 
te zetten.

c. De waarneembaarheid van jank 
Zoals uit het bovenstaande bleek ont
staan er naast de grondfrequentie ook 
nog zijband-frequenties, zodat we dus 
kunnen zeggen dat er niet-lineaire ver
vorming optreedt. Deze vervorming is 
echter verschillend van de harmoni
sche vervorming, die in versterkers 
ontstaat. Bij deze laatsten zijn de niet- 
gewenste frequenties immers veelvou
den of harmonischen van de grond
frequentie, terwijl de frequentie van 
de hierboven behandelde zijbanden 
gelijk is aan de grondfrequentie ± p.n.
(p = 1, 2, 3, 4---- ). Hierin is n de
modulatiefrequentie, dus in het geval 
van een excentrische grammofoonplaat 
voor 78 omw./min. 1,3 Hz. Indien de 
modulatiefrequentie zeer laag is (< 0,1 
Hz) verandert de toonhoogte zeer lang
zaam tussen f -f Af en f — Af en in 
dit geval kan door luisteraars met een 
zg. absoluut gehoor nog een toonhoog- 
teverandering worden waargenomen 
van ca. 1 %. In het algemeen kan ge-

v
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hoorbaar wordt indien de modulatie - 
index m de waarde 0,02 overschrijdt 
voor alle modulatiefrequenties tussen 
5 en 100 Hz.

en weergave wel gelijk zijn in grootte 
maar 180° in faze verschoven. Voor 
metingen waarbij geen precisie nauw
keurigheid vereist is, voldoet deze me
thode toch echter wel.

d. Hoe wordt jank gemeten?
Bij het meten van jank bepaalt men 
niet de modulatie-index, maar de fre- 
quqntie-modulatiediepte k. We hebben 
afgeleid (form. 4), dat

b. Voor het testen 
mofoonmachines:
1. Men kan op de machine een meet- 
plaat afspelen, waarop een frequentie 
van bv. 5 kHz is gesneden. Het snijden 
van deze plaat moet plaats gevonden 
hebben op een snijmachine met een 
zeer laag jankpercentage en het cen- 
treergat van deze plaat moet zuiver 
passend zijn om de as van het afspeel- 
plateau.
2. Op een plaat, die gemaakt is uit een 
kunststof welke een hoog percentage 
ijzeroxyde bevat en waarin een spi
raalvormige groef is aangebracht, 
wordt met een bijzondere „pickup” een 
signaal opgenomen en na opname met 
dezelfde pickup gereproduceerd.
Deze methode vereist nog enige toe
lichting: De „magnetische” plaat is a.h. 
w. een magnetofoonband in plaatvorm. 
De „pickup” fungeert als „opneem- en 
weergeef” kop. Het principe van deze 
„pickup” is geschetst in fig. 4. Bij de 
polen A en B is 
een zeer nauwe 
luchtspleet aan
wezig. Wordt er 
op de klemmen 
C-D van de gete
kende wikkeling 
’n wisselspanning 
aangesloten dan 
zullen er door het 
magnetische kern
materiaal kracht
lijnen lopen, die 
bij de luchtspleet 
naar buiten tre
den omdat de 
magnetische weerstand van het aan
grenzende „magnetische” plaatmate
riaal kleiner is dan die van de lucht
spleet. Het plaatmateriaal wordt dus 
plaatselijk gemagnetiseerd en er ont
staat dus een magnetisch beeld van het 
bij C-D aangesloten signaal. Bij weer
gave induceert het magnetische sig
naal weer een spanning aan de klem
men C-D.
Deze meetmethode heeft het voordeel 
dat men alleen de snelheidsvariaties 
van de te testen grammofoon meet en 
dus geen fout kan maken t.g.v. een 
jankpercentage inherent aan de on
der (1) genoemde meetplaat. Ander
zijds is deze methode niet nauwkeurig 

licht geconstrueerde draaitafels,

van gram-

a fA
(a = 2 jt).m =

a n
We kunnen echter ook schrijven: 

k.f0Af
, waarin dusm — -----

n n
Af

k = —.— = modulatiediepte. 
io

In het algemeen komt een jankmeting 
daarop neer dat men uitgaat van een 
vaste frequentie (3 of 5 kHz) en dan 
de frequentieafwijking meet, die bij de 
weergave van deze frequentie ontstaat 
t.g.v. de hierboven behandelde snel
heidsvariaties. Al naar gelang men met 
band of plaat werkt zijn bv. de volgen
de methoden in gebruik:
a. Voor het testen van een 
magnetofoon:
1. Op de te onderzoeken magnetofoon 
wordt een magnetofoonband gemodu
leerd met een signaal van bv. 5 kHz. 
Dit signaal wordt nu met dezelfde snel
heid afgespeeld op een magnetofoon, 
waarvan bekend is dat het jankpercen- 
tagee zeer laag is. Het weergegeven 
signaal wordt gemeten met de hieron
der te beschrijven jankmeter.
2. Op de te onderzoeken magnetofoon 
wordt een magnetofoonband afge
speeld, die op een andere magnetofoon 
met een zeer laag jankpercentage ge
moduleerd is met een signaal van bv, 
5 kHz.
3. De meest voor de hand liggende me
thode is — hoewel geen exacte me
thode — op de magnetofoonband een 
signaal van 5 kHz opnemen en indien 
mogelijk het signaal dat aan de weer- 
geefkop verschijnt direct meten. Deze 
methode is daarom niet exact, omdat 
het signaal zowel bij opname als 
gave aan snelheidsvariaties onderhevig 
is. Is de snelheidsdeviatie bij weergave 
gelijk in grootte en richting aan die bij 
de opname, dan wordt er in werkelijk
heid geen deviatie gemeten. Ook 
het mogelijk zijn dat men juist het 
dubbele jankpercentage meet, nl. in
geval de snelheidsdeviaties bij opname

0
c ~

B,
A

Fig. 4
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daar de magnetische plaat met pickup 
dan een dusdanige belasting vormt, dat 
de snelheidsvariaties van de draaita
fel er door worden beïnvloed. Hoewel 
wellicht ten overvloede, willen wij er 
toch nog op wijzen, dat na opname 
geen verschuiving van de plaat t.o.v. 
het platead mag plaats vinden, dit i.v. 
m. excentriciteitsinvloed van het cen- 
treergat. Wel moet de meting plaats 
vinden in een aantal verschillende 
standen van de pickup t.o.v. ’t plateau, 
omdat in de opnamestand het theore
tisch mogelijk is een jankpercentage 
gelijk 0 te meten. Dit is het geval in
dien de snelheidsvariatie een zuiver 
periodiek verschijnsel is bv. 1 per om
wenteling van de rubber aandrijf rol 
van het plateau. Door op een ander 
punt te meten heeft men dan te maken 
met een andere afspeelsnelheid, dus 
een andere frequentie. Het is gebrui
kelijk de p.u. steeds 90° te verplaatsen. 
Voor het meten van de frequentieva- 
riatie in het output-signaal bestaan 
verschillende methoden, bv.:
a. Mechanische methoden, 
die berusten op het nameten van de 
opgetekende golflengte. Het is duide
lijk, dat deze methode practisch grote 
bezwaren oplevert.
b. Vergelijkingsmethoden. 
Deze komen neer op het vergelijken 
van de bij de opname gebruikte fre
quentie en de frequentie die bij weer
gave ontstaat. Beide frequenties wor
den resp. op het horizontale en verti
cale platenpaar van een oscillograaf 
gezet. De combinatie van deze twee 
signalen doet dan een Lissajous-figuur 
ontstaan, waaruit de frequentie-afwij- 
king en dus het jankpercentage is te

• berekenen. Deze methode is wel inte
ressant om te zien, echter tamelijk on
nauwkeurig en meermalen voor ver
schillende uitlegging vatbaar.
c. Het meest toegepast worden de m e- 
thoden, die het jankpercen
tage direct op een meter 
zichtbaar maken. Deze methoden 
berusten allen op. het toepassen van 
een discriminatorschakeling.
Aan de hand van het blokschema van 
fig. 5 zullen we trachten een indruk te 
geven van deze meetmethode.
A = grammofoon of magnetofoon, die 

het te onderzoeken signaal pro
duceert.

B = Voorver sterker.
C = Amplitudebegrenzer (limiter).
D = Filter.
E = Discriminator.
F = Aanwijsinstrument.
Het te onderzoeken signaal komt van 
een pickup of weergeefkop van een

A

magnetofoon en bereikt na een voor- 
versterker de zg. limiter of begrenzer. 
Deze limiter kan gevormd worden door 
een overstuurde versterker en het doel 
ervan is eventuele amplitudevariaties 
van het signaal t.g.v. amplitudemodur 
latie te onderdrukken. In deze limiter 
wordt het signaal dus sterk vervormd 
en bestaat dan bij ontwikkeling vol
gens een Fourier-analyse uit de grond- 
frequentie met een groot aantal har- 
monischen. Het nu volgend filter D, 
laat uit al deze frequenties alleen de 
grondfrequentie door en een aantal 
van de in fig. 2 aangetoonde zijban- 
den. Dit gefilterde en in amplitude 
constante signaal, bereikt dan ’t meest 
essentiële onderdeel van de meetscha- 
keling nl. de discriminator.
Een behandeling van de discriminator
schakeling zou ons hier te ver voeren. 
Principieel werkt de schakeling echter 
als volgt: De te onderzoeken frequen
tie wordt aangesloten op een seriescha- 
keling van een afgestemde kring en 
een ohmse weerstand. De fazehoek tus
sen de over deze elementen ontwik
kelde spanning is afhankelijk van de 
frequentie van het signaal. Beide span
ningen worden zodanig gelijkgericht 
dat ingeval de signaalfrequentie gelijk 
is aan die van de afgestemde kring de 
som van de beide gelijkspanningen ge- 
lyk is aan 0. Ingeval de frequentie af-

Vcrvolg blz. 751Fig. 5
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WW - centrum
Nog een oplossing voor de behuizing van WW apparatuur

Tekeningen en beknopte toelichting van het ontwerp van de lieer F. Bcnnekens, 
eveneens deelnemer aan de MK Vormgevingsprijsvraag 1955

A. WW centrum - zie blad 1 en 2
Uitgangspunt: een zo doeltreffend mo
gelijke behuizing, rekening houdend 
met de in de prijsvraag gestelde tech
nische eisen en met de aesthetische 
eisen voor 1955 en volgende jaren on
der het motto „eenvoud”.
Nadere beschouwing van het ontwerp 
brengt de volgende punten naar vo
ren:
le. Ruimte voor een platenspeler, links, 
bovenste „lade”.
Binnenwerkse afmetingen: hoog ca. 
16 cm, diep ca. 40 cm, breed ca. 45 cm. 
Platenspeler gemonteerd op multiplex- 
plaat (ca. 1 cm), welke voor- en ach
terwaarts kan schuiven tussen twee 
glijlatten aan weerszijden. Openen 
door naar voren trekken van het 
schuin naar voren aangebrachte 
front.
2e. Ruimte voor voorversterkers en 
regeleenheden, links onder platen
speler.
Binnenwerkse afmetingen: hoog ca.
16 cm, diep ca. 40 cm, breed ca. 42 
cm, uitgevoerd als lade waarin de * 
eenheden kunnen worden geplaatst.
Bij normaal gebruik draait schuin 
aangebrachte front om horizontaal 
pianoscharnier als klep naar voren. 
Door naar voren trekken van de la
de in zijn geheel is de regelappara- 
tuur bereikbaar.
3e. Ruimte voor platenberging, links 
onder voorversterker.
Binnenwerkse afmetingen: hoog ca.
32 cm, diep ca. 37 cm, breed ca. 40 
cm. Afmetingen ook voor 30 cm 
platen voldoende.
Bereikbaar d.m.v. klep, bestaande 
uit twee schuin geplaatste delen, 
welke tot één geheel verbonden 
zijn.
4e. Ruimte voor hoofdversterker: 
rechts onder.
Binnenwerkse afmetingen:, hoog ca.
28 cm, diep ca. 40 cm, breed ca. 62 
cm. Afmetingen zijn voldoende, ook 
voor eventuele uitbreiding van dit 
deel.

Bereikbaar door een om de onderrand 
scharnierende klep te openen, d.m.v. 
eenvoudige handgreep.

5e. Ruimte voor radio- en eventueel 
FM-eenheid, rechts boven hoofdver
sterker.
Binnenwerkse afmetingen: hoog ca. 20 
cm, diep ca. 40 cm, breed ca. 67 cm. 
Frontplaat, waarin schaal en waarop 
bedieningsknoppen, is hellend ge
plaatst, zover naar achteren, dat schaal 
en knoppen binnen het voorvlak van 
het meubel vallen (beschermd). Dit 
deel is niet afgesloten door klep of 
deur, daar deze eenheid dagelijks het 
meest gebruikt zal worden en een uit-
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len, welke overigens een onrustig 
beeld zouden opleveren.
9e. De maten
van dit meubel zijn binnen niet ai 
te wijde grenzen te veranderen 
waarbij rekening moet worden ge
houden met de onderlinge verhou
dingen die het geheel bepalen en 
die voor dfit uitgewerkte geval 

• juist zijn.
10e. Materiaal
Het meubel is te maken van meu- 
belplaat van 2 cm dikte in alle 
daarvoor in aanmerking komende 
houtsoorten. Van belang is de rich
ting der houtdraad van het voor
front. Laden van linkerdeel en 
voorfront radio-eenheid: hout
draad horizontaal.
Klep voor versterker, houtdraad 
verticaal evenals van zijwanden.' 
Overige houtdraadrichting spreekt 
voor zichzelf.
11e. Afneembare achterschoften
In de achterwand zijn afneem
bare schotten geprojecteerd, die na 
het afnemen toegang geven tot de 
apparatuur vanaf de achterzijde 
mede in verband met kabels en 
leidingen, die de apparatuur on
derling verbinden. Tevens kunnen 
hierin de nodige gaten voor ven-' 
tilatie worden aangebracht.

12e. Gebruik voor andere doeleinden
Bij stap voor stap opbouw der appara
tuur blijft de mogelijkheid om de (nog) 
niet in gebruik zijnde ruimten voor an
dere doeleinden te gebruiken, Door 
eenvoudige ombouw der laden is het- 
zelfs mogelijk het meubel geheel als 
dressoirmeubel voor huishoudelijke 
doeleinden te gebruiken.

B. Behuizing basluidspreker 
(zie blad 3).
Hierbij is uitgegaan van de (klankzuil 
als een der meest doeltreffende in aan- 

i merking komende behuizingen, welke 
tevens niet al te duur is.
Het principe der klankzuil is op zich- - 
zelf bekend en daardoor niets bijzon
ders. Het aardige van dit ontwerp is 
echter het materiaal en de vormgeving. 
De klankzuil bestaat nl. uit een eter- 
nit Martinit buis met kraag met dia
meter gelijk aan die van de luidspre
ker en een bijbehorende schoorstéen- 
kap model O, welke als voetstuk dienst 
doet. Deze buizen en kappen zijn b« .

j

!

i

!

i
stekende klep of deur alijd min of 
meer hinderlijk is.
Dit deel is bereikbaar door naar voren 
trekken van de frontplaat met het 
daaraan bevestigde chassis.

6e. Ruimte voor theemeubel 
De extra ruimte rechts boven de radio- 
eenheid is (voorlopig) benut als thee
tafel, afgedekt met glasplaat. In dit 
meubel geen trilling veroorzakende 
„instrumenten”, dus geen rinkelende 
serviesdelen. Op deze wijze heeft de 
vrouw des huizes ook op andere wijze 
nog plezier van dit meubel.

7e. Uitbreiding
Later mogelijk door laten vervallen 
van theetafel of platenberging.

8e. Opening der „laden”
De laden van het linkerdeel worden 
niet door trekken aan sleutels (die hier 
voor niet gemaakt zijn) geopend, doch 
door greep onder de over elkaar val
lende ladefronten, waardoor tevens 
handvaten kunnen komen te verval-
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iedere bouwmaterialenhandel te 
verkrijgen, in lengten van 1.50 m. 
Resultaat: prachtig glad afgewerkt 
naadloos materiaal, niet al te kost
baar en goed van vorm. Het uiter
lijk is door een, liefst doffe, verf
soort naar wens aan het interieur 
aan te passen.
De luidspreker wordt op een hou
ten ring vastgezet, welke op zijn 
beurt in de kraag aan de boven
zijde van de buis wordt bevestigd 
met houtschroeven, nadat hier
voor gaatjes in het etemit zijn ge
boord.
Door verwijding van de kraag kan 
men — bv. voor een luidspreker 
van 25 cm diameter — volstaan 
met een buis van 25 cm diameter 
en 1.50 m lengte.

C. Behuizing diskantluidspreker 
(zie blad 4)
Hier is de zaak minder eenvoudig, 
gelet op de meer gerichte straling 
der hoge tonen. De luidspreker is

§
■
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lengte rooRSNFoe
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PERSPECTIEF

MATEN IN
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spreker is gemonteerd op een klein 
klankscherm van 1 cm dik multi
plex. Naar voren uittredend ge
luid wordt door vier triplex klank- 
schotten (in afgeknotte pyramide- 
vorm) naar alle richtingen ver
spreid. Naar achteren gericht ge
luid wordt door een in kwart cri- 
kel gebogen dun triplex klank- 
schot eveneens naar voren terug
gekaatst langs de luidspreker. I.v. 
m. het doorlaten van hoge fre
quenties bestaat de afvlakking der 
opening uit metalen luidspreker- 
frill.
Door de betrekkelijk geringe af
metingen (de tekening is uitge
werkt voor een 15 cm luidspreker) 
is deze luidspreker overal te plaat
sen (en vooral) in kamerhoeken.
Gebeurt dit op tafelhoogte, dan is 
het bovenvlak daarbij bovendien 
te benutten als hoektafel voor het 
plaatsen van „trilingsvrye’’ sier
voorwerpen. Twee van deze luid
sprekers met de vlakke zijkanten 
tegen elkaar geplaatst, kunnen 

nog groter deel van de kamer

OPENGEWERKT PEhJPtCTIE* PERSPECTIEF

MATEN K cm een 
bestrijken.'AT yrrw. hw( luiysosencn SLAD 4
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n FM af stemmer voor de DX-jager
onturoipcn docr J. RINKENS

r^\ E moderne omroepontvangers in 
de middcn-prijsklasse en afzonder

lijke FM afstemmers van het soort als 
de „Passé Partout” presteren thans op 
het gebied van FM-ontvangst reeds 
meer dan de omroepluisteraar redelij
kerwijs mag verwachten. De ras-echte 
amateur is daarmee echter nog niet 
tevreden, die wil ook nog de veraf
gelegen stations kunnen horen, ook al 
ligt zijn woonplaats ver buiten het ge
bied dat „officieel’’ door die zenders 
kan worden bestreken. Hij heeft dus 
een extra gevoelige ontvanger nodig, 
welke bovendien nog bijzonder selec
tief moet zijn opdat de uiterst zwakke 
signaaltjes niet worden weggedrukt 
door sterke signalen op de nevenkana
len.
Zo ondervond de heer Rinkens dat zijn 
eerste FM ontvanger nog een onvol
doende signaal/ruis verhouding ople
verde en te kleine selectiviteit bezat 
voor bevredigende ontvangst van de 
vele FM zenders, die in zijn woonplaats 
— Kerkrade — hoorbaar zijn. Hij ging 
toen experimenteren en zo ontstond de 
afstemmer waarvan hierbij het schema 
en een opstellingsschets zijn weerge
geven.

De VHF trappen
Voor de r.f. versterker is een cascode- 
schakeling toegepast en wel in haar 
klassieke vorm, hier bestaande uit een 
EC92 in kathodebasisschakeling en de 
eerste helft van de ECC81 in rooster- 
basisschakeling (geaard rooster). Op 
deze manier is de beste signaal/ruis 
verhouding te verkrijgen. Neutralise
ring van de anode-rooster capaciteit 
van de EC92 geschiedt hier door de

Fig. 1
SCHAKELING VAN DE FM-AFSTEMMER 
LI.. 4 wdg, L2: 7 wdg, zonder spatie en 

vlak naast elkaar gewikkeld (LI aan 
onderzijde van L2); spoelvorm 12 
mm diam.; draaddikte 1.5 mm geëm. 
(eventueel Görler F 312).

L3 ... AMROH F6.
L4__ r.f. smoorspoel .bestaande uit lengte

van 70 cm geëm. draad, 0,4 mm, ge
wikkeld in één laag op 1 watt (Phi
lips) weerstand (100 kfi).

L5 en L6: beide vrij dragend; 1,5 mm blank 
koperdraad, binnendiam. 12 mm.
L5: 5,5 wdg gespatiëerd over ca. 11 
mm wikkellengte, aftakking op 3 

wdg van onderen. L6: 7 wdg wikkel
lengte ca. 15 mm, aftakking op */, 
wdg van onderen.

N.B. i.p.v. de ECC81 kan met voordeel een
ECC85 worden toegepast.

ls EC92 6A ECC81 EF41SOp

, 4,55
Si II

.it
>Ro.7“

nok'30QA

T«* jpSbooXsoooX
f777777777

!Lt500Qp= SOOOpSOOOp
2k

lklkr vw\—EF41 EAA9KEB91)EF85 t70k X»kvwv WW-*2 7

56
5000pS

/rfi7roopii Gr 0.02/1
8 'ï&fvn-2Ij ■6 G«.

•ISk'Zw. Ro.7 3I 1 S !*70p220k300A dsoooP: WAsbooppooop i7on
100p= non

nwntn

t,lk

■♦2SW

705No. io - ic:ï



340
A

OSC SPOEL

O 9. .2
EF41

ECCB1

EF85
EC92eo p EAA91

/koppelspoel /ant. SPOEL

Fig. 2 - CHASSIS-INDELING, zie ook fig. 3

spoel L3, welke met genoemde capaci
teit een parallelkring vormt waardoor 
bij resonantie de impedantie tussen 
anode en rooster zeer hoog is. In wer* 
kelijkheid wordt deze kring niet zuiver 
op het midden van de band afgestemd, 
maar zodanig afgeregeld dat de ruis
factor zo klein mogelijk is. Het hoe en 
waarom is niet in een paar woorden 
uit te leggen, zodat we daar op deze 
plaats niet verder op ingaan.
Het toeval wil, dat voor L3 ’n AMROH 
r.f. smoorspoel type F6 voldoet, tot 
welke conclusie de heer Rinkens kwam 
na enige vruchteloze experimenten 
met zelfgemaakte spoeltjes. De 300 pF 
(mica) condensator dient slechts om de 
anodespanning van het rooster te blok
keren.
In de anodeleiding van de ECC81 bleek 
een 6 ohm (kool) weerstandje nood
zakelijk om genereerneigingen tegen 
te gaan. De tweede helft van deze buis 
werkt als zelfoscillerende mengbuis. 
De 22 pF koppelcondensator tussen de 
anode- en de oscillatorkring maakt te
vens deel uit van de afstemcapaciteit 
van de primaire van de eerste m.f. 
transformator. Op deze primaire kring 
is dempingsreductie toegepast — ter 
compensering van de sterke demping 
t.g.v. de lage inwendige weerstand van 
de triode-mengtrap — door terugkop
peling op het rooster van de tweede 
sectie van de ECC81. Die m.f. terug
koppeling komt tot stand doordat het 
rooster via L5 is aangesloten op een 
capacitieve spanningsdeler, gevormd 
door de 560 en 5000 pF condensatoren, 
welke immers ook deel uitmaken 
de afstemcapaciteit van de primaire 
van de „54”.

M.F. versterker
De m.f. versterker bevat drie trappen, 
nl. 2 X EF41 en één EF85, welke te
vens als begrenzer werkt. Er zijn stan
daard Mu-core m.f. transformatoren 
toegepast. Met het oog op een zo groot 
mogelijke selectiviteit zyn de voor deze 
transformatoren gebruikelijke demp- 
weerstanden weggelaten en om nu een

toereikende bandbreedte en steile flan
ken van de doorlaatkromme te ver
krijgen is „stagger-tuning” toegepast, 
nl. door de primaire kringen van de 
m.f. transformatoren ca. 20 kHz hoger 
en de secundaire kringen ca. 20 kHz 
lager dan de centrale middelfrequentie 
(10,7 MHz) af te stemmen. De ratio- 
detector wordt echter geheel normaal 
afgeregeld en bezit ook dezelfde scha
keling als aangegeven in de bij de „56” 
gepakte gebruiksaanwijzing.
Practische uitvoering 
Fig. 2 geeft de afmetingen van het 
chassis alsmede de plaatsing van de 
belangrijkste onderdelen en de af- 
schermschotjes, een en ander van on
deren gezien.
De tweevoudige afstemcondensator is 
van het bekende miniatuur-type met 
een max. capaciteit van ca. 15 pF per 
sectie. De hieraan parallel geschakelde 
trimmers geven een variatie van 0,5.. 
6 pF (Philips type AC 2001). De af- 
stemspoelen zijn vrij dragend gewik
keld, behalve de vast-afgestemde in- 
gangskring Lo met koppelspoel Li. De 
afregeling van L2, L5 en Lc geschiedt 
d.m.v. poederijzerkerntjes, welke zijn 
vastgekit op (schroef )draadeinden. 
Laatstgenoemden worden geschroefd 
in klinkmoertjes, welke in het chassis 
zijn vastgeklonken.
De gloeidraden van EC92 en ECC81 
alsmede de m.f. buizen moeten worden 
ontkoppeld door v.h.f. smoorspoeltjes 
(bv. AMROH F6) in de gloeistroom- 
leiding op te nemen en keramische 
condensatoren van 1000 pF, direct tus
sen buishoudercontact en chassis; de 
andere zijde van de gloeidraad aan 
chassis verbinden.
De afschermplaatjes dwars over de 
huishouders van de m.f. versterker 
moeten goed geleidend op het chassis 
aansluiten. Zij zijn voorzien van door- 
voergaten voor de gloeistroom- en 
hoogspanningsleidingen (zie ook fig. 
3). Iedere buis heeft één centraal aard- 
punt, nl. een aan de betreffende af- 
schermplaat bevestigde soldeerlip. in

van
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ieder compartiment zijn de nodige 
draadsteunen aangebracht.
Afregeling
De afregeling kan men aanzienlijk ver
gemakkelijken door de trimzender te 
voorzien van een bandspreidingscon- 
densatortje met een max. capaciteit van 
2 pF (te maken, door van een minia- 
tuurcoridensatortje de platen op twee 
na te verwijderen). Dit wordt parallel 
aan de hoofd-afstemcondensator ge
schakeld en voorzien van een afstem
knop met schaalverdeling, bv. met 
deelstrepen van 0 tot 100.
De trimzender wordt aangesloten op 
het rooster van de mengbuis, de band- 
spreidingscondensator half ingedraaid, 
waarna met de hoofdcondensator wordt 
af gestemd op 10,7 MHz. Als indicator 
wordt een milliammeter parallel ge
schakeld aan de 470 ohm weerstand 
van de ratiodetector.
Achtereenvolgens worden de primaire 
kringen van de „54” en beide „55” ’s 
afgeregeld op max. meteruitslag. Daar
na wordt de bandspreidingscondensa- 
tor van de trimzender ca. 0,3 pF inge
draaid (dat kan ongeveer 20 schaalde- 
len zijn) en nu regelt men de secun
daire kringen af. Tenslotte wordt de 
bandspreidingscondensator weer ca.

__________J

BUISHOUOER

0,15 pF (in dit voorbeeld 10 schaal- 
delen) teruggedraaid, waarna de „56” 
op de gebruikelijke manier wordt af- 
geregeld (zie hiervoor de bijpak-fol- 
der).
Blijkt na deze afregelmethode de m.f. 
bandbreedte te klein te zijn — kenbaar 
aan vervorming van ontvangen signa
len — dan moet men de afregelfre- 
quenties voor primaires en secundaires 
wat verder uit elkaar nemen. Voor te 
grote bandbreedte (slechte selectivi
teit) geldt het tegenovergestelde.
Bij de afregeling van de afstemkrin- 
gen gaat men als volgt te werk. Eerst 
wordt de oscillatorkring in de band ge
bracht; de trimmer regelt men zo af, 
dat een aan de antennekring toege
voerd signaal van 100 MHz wordt ont
vangen met geheel uitgedraaide af- 
stemcondensator. Lc wordt daarna bij- 
geregeld op een ingangssignaal van 87,5 
MHz en met geheel ingedraaide af- 
stemcondensator. Beide instellingen 
moeten uiteraard enkele malen wor
den herhaald.
Daarna stemt men de ontvanger af op 
88 MHz en regelt Lr, af op max. out
put, terwijl de bij deze kring behoren
de trimmer wordt afgeregeld na af
stemming op 99 MHz. Ook deze afre- 
gelingen een paar maal herhalen. Ten
slotte wordt 1,2 afgeregeld met aange
sloten antenne en wel op een station 
in het midden van de band (d.w.z. het 
meetkundig midden, zijnde 93,5 MHz). 
Aangesloten op de pickup-ingang van 
een versterker heeft men met deze af- 
stemmer een combinatie, welke op het 
punt van gevoeligheid en selectiviteit 
voor FM-ontvangst zeker niet hoeft on
der te doen voor de beste fabrieks- 
omroepontvanger.

i'
GAT VOOR GLOEIORAAD 

O------ EN PLUS LEIOING

Si
AFSCHERMPLAAT ZUIVER PASSEND 
' IN U-VORMIG CHASSIS&
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DOORSNEDE A-B Fig. 3

SERVICEPROBLEEM No. SI
E vacanties zijn voorbij, het puzzle.seizoen is weer aangebroken en om de nieuwe 

1—' reeks serviceproblemen met iets origineels te openen, kozen wij uit onze voorraad 
een heel merkwaardig geval, waarbij de fout nu eens van een soort is, welke in onze 
voorgaande problemen nog niet aan de orde is geweest.
Een autoradio speelde volkomen normaal, zowel tijdens de rit als wanneer de wagen 
stil stond. Alleen bij snelheden boven de 60 km/h begonnen de poppen te dansen, want 
werd dan het schuif dak geopend, dan zweeg het toestel prompt, om pas weer geluid te 
geven zodra het dak werd gesloten. Ook bij het openen van het linkse of rechtse ven- 
tilatie-ruitje — u weet wel, die raampjes voorin de portieren en van het type dat om 
een verticale as draait — gebeurde hetzelfde, maar ook weer alleen, indien. men sneller • 
dan ca. 60 km/h reed. Beneden deze snelheid speelde het toestel echter gewoon door, 
ook al werden dak of ramen opengezet; en hield men alles gesloten, dan gebeurde er 
ook niets bijzonders, zelfs al reed men met 100 km/h.
Aan buizen, bedrading, condensatoren, weerstanden, enz., mankeerde mets; ook de an
tenne en de aansluitkabel alsmede de omvormer voor de voeding hadden niets te maken 
met dit mysterieuze verschijnsel. Wat was de foutoorzaak?

Ingezonden door W. E. H. Meerpoel, te Evergem (België, die 
hiervoor ƒ 10.— ontvangt.

Zoals gebruikelijk dingen de oplossingen, welke op 15 September vóór 9 uur ’s mor
gens in Postbus 10 te Bussum belanden, mee naar de hoofdprijs van ƒ 25.—; of een 
waardebon ad ƒ 10.— of twee exemplaren van „Television Interference”. Schrijf uw op
lossing op een briefkaart met in de linkerbovenhoek de aanduiding „SP 31".
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Een electronisch harmonium
door toepassing van Frequentie Modulatiedoor H. MEIJER JR. 

deel IV
vervolg van RB Juni

Algemeen constructief

ORSPRONKELIJK zag de schrijver 
• in de bouw van een electronenkla- 
vier o.a. een mogelijkheid, veel van zijn 
overtollige en niet-gangbare onderde
len op te bergen op een plaats, waar 
zij enig nut zouden kunnen hebben. 
Toen het bleek, dat het toegepaste sys
teem ook aantrekkelijkheden voor an
deren kon hebben, werd besloten er 
een beschrijving van te geven. Echter, 
het product dat moest dienen tot on
derwerp van deze beschrijving, was 
niet bepaald presentabel te noemen. 
(De buis E446 was zelfs geen zeldzaam
heid in het apparaat). Door hulp van 
AMROH te Muiden, was het de schrij
ver mogelijk een groot gedeelte van 
het instrument van nieuwere onderde- 

- len te voorzien, waardoor een apparaat 
werd verkregen dat met gangbare on
derdelen door anderen nagebouwd kon 
worden. Indien ergens, dan is hier wel 
een woord van dank aan het adres van 
genoemde firma op haar plaats.
Het instrument werd in verschillende 
eenheden opgebouwd, en elk der een
heden werd gemonteerd op Uniframe, 
een product, dat zich uitstekend leent 
tot deze manier van monteren.
De overwegingen, die leidden tot het 
splitsen van het instrument in eenhe
den, waren ontsproten aan de wens, zo
veel mogelijk gelijke chassis’ te ver
krijgen. Hoezeer een musicus ook tech
nicus is, het is niet prettig, als hij zijn 
spel moet onderbreken voor het her
stellen van fouten aan zijn instrument. 
In fig. 18 ziet men een detailfoto, waar
op afgebeeld de chassis’ die nodig zijn 
voor ’n instrument met twee manualen. 
Bij ’t aanbrengen van een tweede ma
nuaal zou men op moeilijkheden kun
nen stuiten, indien dit manuaal van 
verscheidene mechanische, registers 
moet worden voorzien. In de meeste 
gevallen zal dus het bovenste manuaal 
de grootste mogelijkheid van klankwis
seling geven. Mocht het nu gebeuren, 
dat een chassis van dit grootste manu
aal tijdens het spel de geest geeft, dan 
is het bij deze montagemethode moge
lijk een chassis van het tweede manu
aal in de plaats van het defecte chas-

CONCERT-MODEL VAN HET WURLITZER- 
ORGAN. Onderaan het pedaal-klavier, met 
daarboven de zweltrede (achter de bank) en 
luidspreker. Het instrument kan bovendien 
nog worden voorzien van een klankkast. 
Boven de twee manuaal-klavieren de regis
ters: (v.l.n.r.) voor het pedaal-klavier, on- 
der-manuaal, tremolant (in diepte en snel
heid regelbaar), boven-manuaal en aan/uit 
schakelaar. (Foto: Wurlitzer Comp.)

sis te plaatsen, waarna het spel door
gang kan vinden, zij het dan op één 
manuaal.

Instrument met één manuaal 
De benodigdheden voor een dergelijk 
instrument zouden geborgen kunnen 
worden in drie chassis’, elk samenge
steld uit één exemplaar UF001, UF002, 
UF003 en UF007.
Op het eerste chassis: Oscillator, dis- 
criminator en volgversterker (naar fig. 
2, blz. 121, RB Febr.).
Op het tweede chassis: Hoofdfilters 
(naar het eerst gegeven schema. Solo- 
versterker en koppelversterker verval- 
Het derde chassis kan bevatten: Tre- 
len) en twee filtervolgversterkers. 
molo-oscillator en tremolomenger. Om
dat hier deze beide eenheden op één 
chassis gebouwd worden, kunnen bei- 
dert gemaakt worden naar de verbeter
de uitvoering. De gegeven schema’s la-

?08 No. 10 - 1955

/



ten ruimte genoeg tot experimenten, 
temeer omdat de aangegeven waarden 
niet erg critisch zijn. Mochten hiermee 
veel moeilijkheden zijn, dan kunnen 
(persoonlijk, of algemeen) nog wel 
enige aanduidingen gegeven worden. 
De in de schema’s aangegeven waarden 
gelden voor het buisje ECC82. Wie de 
onderdelen nieuw aanschaft, kan het 
beste dit buisje nemen, omdat het op 
het ogenblik het goedkoopste is. Daar 
komt nog bij, dat het net zo’n „manus- 
je-van-alles’ is, als de „goede-oude” 
EF6. Voor de r.f. oscillator neme men 
een vrij steile r.f. pentode. Op de eer
der gegeven afbeelding wordt deze 
functie vervult door een EF6, maar dit 
type scheen er niet zo geschikt voor te 
zijn, waarom ze werd vervangen door 
een VR65 (ook EF50 is heel geschikt). 
Mocht de sterkte van het signaal niet 
groot genoeg blijken voor sturing van 
de discriminator, dan wordt dat ver
moedelijk veroorzaakt door de hout
soort, gebruikt in het harmonium. Het 
toepassen van een houtsoort, die veel 
vocht opneemt, kan fnuikend zijn voor 
de goede werking van dit systeem. Voor 
het a.f. signaal zal dit niet van zoveel 
invloed zijn. Vandaar dat in het boven
genoemde geval aangeraden wordt, een 
extra r.f. versterker (die aperiodisch 
kan zijn) aan te brengen tussen oscil
lator en discriminator.
Het heeft geen zin bij het bouwen van 
een één-manuaals instrument rekening 
te houden met een berg van onderde
len voor een Solo-werk.

)

TREMOLO-OSCILLATOR, nieuw ontwerp, 
van onderen gezien

Eventueel later bij te bouwen „Solo- 
bovenstem” of „Melodische bas” vor
men geheel op zichzelf staande delen. 
Daarmee hoeft geen rekening gehouden 
te worden bij de bouw van het instru
ment (behalve natuurlijk waar het 
plaatsruimte betreft).
Instrument met twee manualen 
Dit instrument kan, waar het het elec- 
tronische gedeelte betreft, gemonteerd 
worden op vijf chassis’, samengesteld 
uit lx UF001, 002, 003 en 007.
De verschillende eenheden kunnen 
worden ondergebracht als volgt: 
Chassis I: Oscillator, discriminator en 
volgversterker.
Chassis II: Koppelversterker, hoofdfil
ters, filtervolgversterkers.
Chassis . III: als I.
Chassis IV: als II.
Chassis I en II zijn bestemd voor het 
eerste manuaal, chassis III en IV voor 
het tweede.
Chassis V: Twee tremolo-mengers (naar 
tweede schema).
Chassis VI: Tremolo-oscillator (half 
chassis).

TREMOLO-OSCILLATOR NAAR NIEUW 
ONTWERP. Dit chassis bevat alleen de on
derdelen, die bij de buis behoren, benevens 
afvlakfilter. De afstemmende delen zijn naar 
buiten, achteraan op de huishouder uitge
voerd.
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Uitbreiding met Solo-werk
Het geluid voor dit Solo-werk zal ver
kregen worden door het verwekken 
van een signaal, bevattende grondtoon 
en een overgrote hoeveelheid van har- 
monischen. Het ontstaan van de har- 
monischen wordt veroorzaakt door op
zettelijke vervorming van het signaal. 
Daardoor is het bij het gebruik van dit 
werk niet mogelijk meer dan één stem 
tegelijk te spelen op het gekoppelde 
manuaal. Wordt dit wel gedaan, dan zal 
de vervorming zich als zodanig laten 
herkennen. Daarom heeft het toepassen 
van dit werk voor de bouwers van het 
één-manuaal instrument geen nut. Ge
heel anders ligt de zaak voor de bou
wers van het twee-manuaals instru
ment: Als één manuaal wordt gekop
peld aan het solo-werk en benut wordt 
tot het spelen van een solostem, dan 
kan het andere manuaal gebruikt wor
den voor het spelen van een meerstem
mige begeleiding. Daarom wordt aan 
hen, die het plan hebben een twee- 
manuaal instrument te bouwen en dit 
later uit te breiden met een Solo-werk, 
aangeraden het hoofdfilter-chassis te 
bouwen naar het eerst gegeven sche
ma; ze houden dan een buishelft vrij, 
welke kan worden benut als solowerk- 
versterker. Als de verbeterde uitvoe
ring van het hoofdfilter-chassis wordt 
gemaakt zal men op de chassis-stan- 
daard een plaats moeten open houden 
voor een extra chassis.
Natuurlijk zouden ook twee solo-ver- 
sterkeirs kunnen worden samengevoegd 
met de tremolo-oscillator op een heel 
chassis. Er worden hier slechts een 
paar voor de hand liggende voorstellen 
gedaan. Het zal wel duidelijk zijn dat 
de mogelijkheden bij het volgen van 
deze montagemethode onbegrensd zijn, 
behalve dan, dat een beperking wordt 
opgelegd door het aantal aansluitpun- 
ten, dat per chassis ter beschikking 
staat afhankelijk van de toegepaste 
plugs aan de achterzijde van de chassis’.

Afstellen
Het grote voordeel van een electronen- 
klavier — gebouwd naar dit systeem — 
is wel, dat het niet behoeft te worden 
gestemd. Is het als basis gebruikte har
monium soms een weinig ontstemd, dan 
zal slechts een doekje met wat ben
zine nodig zijn (waarmede de tongen 
worden schoongemaakt) om het weer 
op stemming te brengen.
Na Se verbouwing zal het instrument 
toch wel op een zekere manier moeten 
worden afgesteld. Dit afstellen omvat 
het op gelijke sterkte brengen van de 
afgifte der tonen. Tenzij er gebruik ge
maakt wordt van precisie gereedschap 
(en welke amateur zal daarover be
schikken?), is de kans heel groot dat 
de bouten niet allen boven hetzelfde 
punt van de betrokken tongen werden 
aangebracht. Bovendien kan de afstand 
tussen bouten en tongen ook verschil- 
.len. Bevindt de bout zich op grotere af
stand van de tong, dan is de sterkte 
van het afgegeven signaal kleiner. 
Evenzo is het gesteld, als de bout zich 
meer naar het vaste deel van de tong 
bevindt.
Voor een juiste afstelling heeft men 
nodig een schroevedraaier en een ge
voelige wisselstroommeter (outputme- 
ter). De toets, behorend bij een bepaal
de tong en bout, wordt neergedrukt. De 
bout wordt nu zover mogelijk inge
draaid, zonder dat de bout de — door
lopend trillende — tong raakt. Hierna 
wordt de toets enige malen snel aange
slagen en de bout wordt zover uitge
draaid tot contact tussen bout en tong 
(hoorbaar aan een klik in de luidspre
ker), geen enkele keer plaats vindt. 
Het kan namelijk voorkomen, dat de 
tong vrij trilt bij doorlopend spel, maar 
dat tong en bout elkaar wel raken bij 
het beëindigen der toon, of bij zeer 
snelle aanslag van de betrokken toets. 
De meeste harmoniums werken op on
derdruk: De lucht wordt door de tong 
gezogen en niet geblazen (zoals meest-

Fig. 18 - DE CHASSIS’ — NODIG VOOR EEN INSTRUMENT MET TWEE MANUALEN. 
V.J.n.r.: Tremolo-mengers, tremolo-oscillator, hoofd-filters (met één solo-versterker, zie tekst), 
oscillator discriminator volgversterker (naar systeem Allen). Deze chassis’ zijn gebouwd naar 
de oudere uitvoering. Vervolgens: Hoofd-filterchassis (als boven) en oscillator, enz. Deze laatste 
twee gebouwd naar het nieuwe ontwerp.
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Fig. 19 - HET FREQUENTIE
SPECTRUM van de luchtstroom 
over de loop één volledige 
tong-trilling.!

♦te.

♦inde van *4n volledige trilling 
Ihoogste stand,ruit.tong gaat terug 

itong passeert ruststand in haar opwaarste beweging 
agste stand van tong. gaat weer omhoog 

tong in ruststand.trilling begint

al gedacht wordt). Een uitzondering 
maken Franse en enige Amerikaanse 
fabrikaten. Voor harmoniums volgens 
dit laatste systeem is de voornoemde 
afstelling niet nodig.
Maar nu eerst even kijken wat er ge
beurt, als in een windzuigharmonium 
een toets omlaag gedrukt wordt (fig. 
19). Door deze beweging wordt een 
ventiel geopend. Hierdoor ontstaat on
der het bijbehorende tongetje een on
derdruk, die het omlaag trekt. Door ’t 
omlaag gaan ontstaat nu een tweede 
kracht, veroorzaakt door de elasticiteit 
van het tongetje. Deze kracht wil het 
bewogen gedeelte in de oorspronkelij
ke stand terug brengen. Hoe verder 
het tongetje omlaag komt, hoe kleiner 
de neerwaartse kracht wordt. Door de 
grotere opening zal de onderdruk zich 
sneller herstellen en bovendien werkt 
de kracht nu schuin op de tong. Op een 
gegeven moment is de opwaarts wer
kende kracht het grootste: Die neemt 
toe naarmate het tongetje lager komt. 
Op dat moment gaat het omhoog en 
— door zijn massa — gaat het in de 
opwaartse beweging door de ruststand. 
In de opwaartse bèweging werken er 
nu weer twee krachten op: De eerste 
wordt veroorzaakt door de nog steeds 
stromende lucht en de tweede door de 
elasticiteit, nu weer pogend de tong in 
haar ruststand te krijgen. Het gaat 
hier nu om het punt, waar deze twee 
neerwaartse krachten de kracht ophef
fen, die wordt veroorzaakt door de 
massa in haar opwaartse slingering. 
Dit punt is de hoogste stand, welke 
het .tongetje in doorlopende trilling be
reikt. Als nu op dat moment het ven
tiel wordt gesloten en dus één der 
neerwaarts werkende krachten wordt 
opgeheven, zal het tongetje iets verder 
doorslaan. Het zal niet dikwijls voor
komen, dat (Ie opgaande beweging, van 
de tong samenvalt met het oplichten 
van de toets. Daarom moet het enige 
malen achtereen worden getest.
Na het uitvoeren'van deze twee afstel
lingen moet het signaal, van alle toet

sen op gelijke sterkte worden ge
bracht.
Aan de uitgang van de discriminator 
wordt de meter verbonden. Alle toet
sen worden achtereen gespeeld, en de 
gemeten waarden genoteerd. Hierna 
wordt de laagst genoteerde spanning 
uitgezocht en vervolgens worden alle 
tonen op deze signaalsterkte gebracht 
door het uitdraaien van de bouten.
Nu zijn er misschien lezers, die den
ken dat de plaats van de bout boven 
de tong niet zo precies hoeft te zijn: 
Het kan immers allemaal op deze ma
nier gecorrigeerd worden? Laten die 
lezers er dan ook aan denken, dat de 
juiste plaats van de bout niet alleen 
het klankvolume regelt, maar ook de 
klankkleur; hoe dichter de bout bij de 
tong is, hoe scherper het frequentie
spectrum van de betrokken toon, dus: 
Hoe meer harmonischen. Kleine afwij
kingen zijn tolerabel, maar als uitge
gaan wordt van de veronderstelling dat 
het toch later wel hersteld kan worden, 
dan is de mogelijkheid niet uitgesloten 
dat de klankkleur der onderscheiden 
tonen te veel uiteen lopen. Een zo zui
ver mogelijke constructie van de bou
ten kan verkregen worden, door de 
plaats van de tongspits van de laagste 
en van de hoogste toon te hepalen. 
Dit moet dan ook erg precies 
gebeuren! De verdere constructie 
is dan uitermate eenvoudig: Tussen de 
twee gevonden punten wordt een rech
te lijn getrokken en de andere bouten 
worden met het hart op de lijn gemon
teerd.
Uit de brieven van verscheidene lezers 
blijkt, dat velen hunner genoeg en
thousiasme op kunnen brengen om het 
zelf-maken van manualen en pedalen 
te ondernemen. Tenzij er enige onder
vinding aanwezig is dienaangaande 
wordt dit sterk afgeraden.
Ter verkrijging van genoemde onder
delen wende men zich tot een orgel
bouwer, die meestal wel iets bruik
baars in voorraad heeft van vervangen 
(oude) instrumenten.

i
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Vormgeving aan behuizing van 

WW apparatuur
T“\ EZE foto’s maakten wij van 
U het in het augustus-num- 
mer beschreven ontwerp van de 
heer C. R. Bastiaans.
Het vlotte meubeltje bevat de 
hoofdversterker met voedings- 
apparaat, opgesteld achter het 
grote donkere paneel, links bo
ven het bedieningspaneeltje met 
daarachter de voorversterker, 
terwijl de platenspeler in de 
ruimte rechts boven is onderge
bracht.
De afbeelding hier boven geeft 
een duidelijk beeld van de luid- 
sprekerconstructie, nl. de kleine 
hoorn aan de voorzijde bovenop 
een van de beide tweeters, wel
ke via een eenvoudig wisselfilter 
worden aangesloten.
De kast wordt in een hoek op
gesteld, waarbij het bovenvlak 
luchtdicht tegen beide muren 
aansluit, zodat deze muurvlak
ken tezamen met de schuin ver
lopende zijwanden van de kast 
een „teruggevouwen hoorn” vor
men.

No. 10 - 1955712f



w 1» 'i

O///:

lÜKlfli( Si i' WO

Onivangst van ongedempte telegrafie door 
eenvoudig hulpapparaatje. Tevens bruikbaar 
als m.f.-trimoscillator.

telegrafiesignalen, dan dient allereerst 
te worden opgemerkt, dat met een nor
maal omroeptoestel alleen de toongemo- 
duleerde zenders goed zijn te ontvangen. 
De meeste telegrafiezenders werken ech
ter ongedempt, d.w.z. de (ongemoduleer
de) draaggolf wordt in het ritme van de 
morseseinen in- en uitgeschakeld. Stemt 
men nu af op zo’n c.w.-signaal (c.w. = 
„continuous wave” = ongedempte golf), 
dan ziet men alleen de afstemindicator 
knipogen en hoort het ruisniveau ver
anderen in ’t seinritme, maar het sig- 
naal-zelf hoort men niet, zodat het vrij
wel ondoenlijk is om op deze manier er 
iets van te kunnen opnemen.

Van de verschillende methoden om 
een c.w.-signaal hoorbaar te maken is 
de toepassing van de zwevingsoscillator 
het eenvoudigst en alleszins bevredi
gend. Deze naam werd destijds gekozen

\7oor de omroepluisteraar zijn die flui- 
^ tende morseseinen, dwars door de 

uitzending van zijn lievelingsprogram- 
ma, om tureluurs van te worden, maar 
de rasechte amateur, belust op radio- 
avontuur en beu van alle klanken die 
de omroepzenders de lucht in slinge
ren, spitst dan juist zijn oren en ver
wenst het telefoniestation dat „zijn” 
signaal zo liederlijk stoort!

Ja lezer, nog steeds is er met een alle
daags ding als een radiotoestel avontuur 
te beleven, mits men het zoekt buiten de 
platgetreden (omroep)-paden. Wie eens 
h t h.f.-deel van de middengolven, in de 
wandeling ,,visserijband” genaamd, af
zoekt krijgt al een voorproefje, wanneer 
hij de gesprekken van vissersschepen 
met de wal opvangt, of in het k.g.-ge- 
bied eens door amateurbanden draait. 
Het zal hem dan echter ook opvallen, 
dat daar voornamelijk ontelbare tele
grafiezenders werken van schepen, * 
vliegtuigen, amateurs enz.

Wie zich nu de moeite getroost om 
zich in het opnemen van morseseinen 
te oefenen, zal daarvan nooit spijt heb
ben, want niet alleen opent zich dan een 
geheel nieuwe wereld voor hem wanneer 
hij achter zijn radiotoestel zit, ook be
denke — vooral de nog jeugdige — lezer, 
dat er nu en in de toekomst een grote 
vraag is naar radiotelegrafisten en om 
een zendmachtiging te krijgen moet men 
toch ook een redelijke routine in het op
nemen van morseseinen bezitten.

Keren we terug tot de ontvangst van

V

V

Opgebouwd uit slechts een viertal Uniframe
chassisdelen
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Fig. 1
SCHAKELING VAN DE ZWEVXNGS- 
OSCILLATOR UN-41

ECC82
-----16

221N10 pF, keramisch (L.C.C.)) 
2000 pF, mica (Mial)
1500 pF. mica (Mial)
0.01 jiF. papier (Facon) 
zie tekst

15 kli, pot.m. log.
(Vitrohm P 257. K2) 

100 kn '/. W (Vitrohm)
47 kJÏ. '1 W 
schakelaar op Rl.

r-"i_______ iijra
uil

TC6
♦ Uiig.

!F<

’LXR2
R3
S

omdat het principe overeenkomt met 
wat er in ons oor gebeurt wanneer we 
een zweving waarnemen bij het horen 
van twee tonen van iets verschillende 
toonhoogte (lees frequentie). In de elec- 
tronica noemen wij dat tegenwoordig in- 
termodulatie.

In de ontvanger voeren wij twee wis
selspanningen aan de detector toe, n.1. 
het telegrafiesignaal waarvan de fre
quentie gelijk is aan de m.f. — dus b.v. 
470 kHz — en een door de b.f.o. (afk. 
van „beat frcquency oscillator” = zwe- 
vingsoscillator) geleverde spanning van 

. b.v. 471 kHz. In de uitgang van de detec
tor ontstaan dan als (inter)modulatie- 
producten o.m. de som- en verschil-fre- 
quenties, in ons voorbeeld dus 471 4- 470 
= 941 kHz en 471 — 470 = 1 kHz. 
Om die laatste is het ons te doen, want 
1 kHz ligt midden in het hoorbare ge
bied, de andere frequenties vallen daar
buiten en worden bovendien door het 
mX-filter onderdrukt.

Schakeling
Wat we dus nodig hebben is een oscil

lator, welke afstembaar moet zijn binnen 
een smal gebied ter weerszijden van de 
middelfrequentie. Een geschikte schake
ling is in fig. 1 gegeven, welke grote 
overeenkomst vertoont met de in RB'50, 
no. 4 beschreven m.f.-trimoscillator. Plet 
is de z.g. Clapp-oscillatorschakeling, 
welke uitstekende frequentiestabilileit 
paart aan een goede golfvorm (weinig 
harmonischen), hetgeen voornamelijk is 
te danken aan een zeer losse koppeling 
tussen de buis en de oscillatorkring, 
waarbij rooster en kathode aan capaci- 
tieve aftakkingen zijn verbonden. Bo
vendien schept deze schakeling de mo
gelijkheid een normaal in de handel ver
krijgbare m.f.-zeefkring als oscillator- 
spoel te gebruiken. Wij kozen hiervoor 
het Mucore type 221-N. Het type 221 is 
in deze schakeling niet bruikbaar omdat 
daarbij de verbinding tussen spoel en 
capaciteit van buiten af niet is te berei
ken.

De afstemkring wordt gevormd door 
de spoel met daaraan parallel de serie- 
schakeling van de capaciteiten Cx-Cs- 
Ca en C-i. Hiervan is Cx — reeds in het 
filter aanwezig — veel kleiner dan de 
resterende capaciteit, zodat de totale pa- 
rallelcapaciteit nauwelijks kleiner is dan 
Cx. De resonantie-frequentie van de zo 
gevormde parallelkring is dus maar wei
nig groter dan die van de zeef kring- 
alleen. Het verschil is gemakkelijk door 
bij regeling van de ijzerkern te compen
seren.

Om de b.f.o. tijdens bedrijf een weinig 
te kunnen verstemmen voor instelling 
van de toonhoogte van het telegrafiesig
naal werden Ri cn Ci parallel aan Cx 
geschakeld. Bezit men een minialuur- 
condensatortje met max. capaciteit van 
10 pF, dan kan dit ook gebruikt worden; 
Ri komt dan te vervallen.

Als oscillatorbuis is practisch iedere 
triode bruikbaar, wij kozen de ECC82

Alle onderdelen worden op één TJniframe- 
deel UF003 gemonteerd, daarna worden de 

delen aangebrachtdrie andere
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vanwege de goedkoopte en schakelden 
beide trioden parallel, waardoor de 
steilheid wordt verdubbeld. Nodig is dit 
echter niet, men kan evengoed één sec
tie voor de oscillator gebruiken en gloei- 
stroom besparen door de gloeidraad van 
do r.iet-gebruiktc triodc te doven (6,3 V 
alleen aansluiten op de stilten 9 en 4 of 
9 en 5).

De uitgangsspanning wordt ontnomen 
aan een aftakking op de capacilieve tak 
van de oscillatorkring en via een klein 
capaciteitje (C<;) aan de anode van de 
detectordiode toegevoerd. Co moet zo 
dicht mogelijk bij de detector worden 
aangebracht en wordt gevormd door de 
met oliekous geïsoleerde leiding van de 
b.f.o. een slag om de verbindingsdraad 
van diode met m.f.-transformator te leg
gen of door twee in elkaar gedraaide 
(geïsoleerde) draadeinden. Ter vermij
ding van oppikken van het b.f.o.- 
signaal door m.f.-versterker of meng- 
trap moet de b.f.o. in zijn geheel worden 
ofgeschermd — vandaar de montage in 
een uit Uniframe delen gevormde bus — 
terwijl in vele gevallen ook de leiding 
naar de delector afscherming behoeft, 
zeer zeker, indien de b.f.o. niet vlak bij 
de detector kan worden opgesteld. Ge
bruik dan echter verliesarm kabel van 
prima kwaliteit, b.v. L 600.

huis van de b.f.o. door een draad met het 
chassis worden verbonden.

De bouw
Vier Uniframe-delen UF 003 vormen 

het huis waarin het hele geval is onder
gebracht. Behalve enkele bevestigings- 
gaatjes in het deel waarop alles wordt 
gemonteerd, moet er ook een gat worden 
geboord in de tegenoverliggende wand 
om de spoelkern te kunnen afregelen.

De huishouder wordt op een verloop- 
plaatje gemonteerd dat op zijn beurt 
m.b.v. een UF-hoekje aan het rr.onlage- 
plaatje wordt bevestigd. Tussen de twee 
gaten naast de buis wordt de r.f.-smoor- 
spoel gemonteerd, waarna de potmeter 
in ’t onderste gat wordt vaslgezet.

Bij het bedraden begint men met Ci 
voorzichtig aan Rj cn het verbindings
punt van de condensator Cx en de spoel 
van de 221-N te solderen, welk punt 
men vindt tussen de spoelvorm en de 
met anode verbonden stekerbus,. Ver
volgens de doorverbindingen van de 
C-j, waarbij de contacten van de niet- 
gebruikte schakelaarsectie als draad- 
steun dienen.

Afregcling
Na aansluiting op de ontvanger moet 

eerst de b.f.o. op de middelfrequentie 
worden afgestemd door instelling van de 
ijzerkern. Zet hiervoor Ri in de midden
stand. Stem de ontvanger af op een om- 
roepstation en draai de kern van de b.f.o.

De voeding wordt aan de ontvanger 
ontleend, de op Ri aanwezige schakelaar 
S dient om de b.f.o. tijdens telefonie- 
ontvangst uit te schakelen. Wordt de
UN-41 niet rechtstreeks op het onlvan- totdat een fluittoon wordt gehoord; rc-
gerchassis gemonteerd, dan moet het Vervolg blz. 718

HET MONTAGEPLAN VAN DE UN-41
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Een mijlpaal ... 
op TV gebied is het feit, dat 
op 12 Mei j.1. voor het eerst 
een
vastgelegd 
programma over de ameri- 
kaanse TV netwerken werd 
uitgezonden. Dit programma 
was in de NBC studio’s op
genomen en begon met een 
openingswoord van David 
Samoff, president van RCA 
en Dr Harry F. Olson van de 
RCA laboratoria.
Ultra modem----
wordt het Oostenrijkse ver- 
bindingsnet voor de uitwis
seling van omroepprogram
ma’s tussen binnen- en bui
tenlandse stations. Het zal be
staan uit een systeem van 
UHF-relaiszenders, werkend 
met impuls-fazemodulatie. Er 
kunnen gelijktijdig drie pro- 
grammakanalen met 15 kHz 
bandbreedte alsmede 6 tele- 
foonkanelen voor dienstge
sprekken worden overge
bracht. Aangezien een groot 
aantal van deze relaisstations 
op hoge bergtoppen worden 
opgesteld en derhalve moei
lijk — ’s winters in het ge- 
aeel niet — bereikbaar zijn, 
zullen bediening en controle 
geschieden door afstandbedie
ning. De installaties worden 
door Telefunken geleverd en 
een gedeelte van dit net is 
reeds in werking.

De „Salon 1955”....
gaat dit jaar niet door. want 
in het gebouw van het Mu
seum van Publieke Werken, 
waar de parijse radio- en te
levisie tentoonstelling altijd 
gehouden werd, zal de As
semblee van de Franse Unie 
worden gehuisvest. Ofschoon 
de SNIR (franse organisatie 
van de radio-industrie) dit 
museum reeds had gehuurd 
en tot driemaal toe had ge
ïnformeerd of zij van het ge
bouw gebruik kon maken, 
bleef het antwoord van het 
betreffende departement z*N 
lang uit, dat men besloot de 
„salon” af te gelasten: Ten
slotte bleek het gebouw toch 
wel beschikbaar te zijn, maar 
toen was ’t te laat om alsnog 
een tentoonstelling te organi
seren. In plaats daarvan 
wordt dit jaar een grote pro- 
paganda-actie opgezet via 
Pers en Omroep met ’n wed
strijd waaraan zowel de ra- 
diohandel als ’t publiek kun
nen deelnemen. De eerste 
prijs bedraagt 2 miljoen frc. 
in contanten!

mission na langdurige discus
sies deze materie heeft 
reglementeerd.
thans tot -de deloyale ___
merciële praktijken gerekend 
indien een gebruikte of gere
pareerde beeldbuis als een 
„nieuw on ongebruikt” exem
plaar wordt aangeboden. Wel 
is het de fabrikant toegestaan 
de glasballon opnieuw te ge
bruiken. mits echter alle 
dere onderdelen van de buis 
nieuw zijn en alle eigen
schappen in overeenstemming 
zijn met de standaard karak
teristieken van het 
komstige type uit de normale 
productie.

ge-
Het wordtop magnetofoonband 

kleurentelevisie com-

an-
E2-55-7

overeen-

Transisto*’ prijzen ...
zijn dalende als gevolg van 
de verbeterde productie-me- 
thoden. Het goede voorbeeld 
geeft de Radio Receptor Com- 
pany, die reeds voor groot- 
afnemers prijzen van $ 0,75 
tot $ 4,50 per transistor bere
kent. General Electric heeft 
onlangs haar prijzen met 22 . 
45 % verlaagt en levert nu 
voor $ 1,90 tot $ 5,95 per 
stuk. Raytheon doet het voor 
$ 1,70 tot $ 6,—. Radio Recep
tor voorspelt dat binnen twee 
jaar de prijzen tot beneden 50 
(amerikaanse!) centen 
dalen.

Fl-55-9

Opgelapte beeldbuizen ..
kunnen niet meer straffeloos 
„als nieuw” op de amerikaan
se markt worden gebracht 
sinds de Federal Trade Com-

zal
E5-55-7

OVERZICHT VAN HET GEPROJECTEERDE 
OMROEP VERBINDINGSNET IN OOSTENRIJK. 
Met de korte „paaltjes” zijn de UHF relais- 
rtations aangeduid, de lange streepjes met cir
kelbogen stellen de FM-omroepzenders voor.
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Transistoren OC70 en OC71
T~\ E OC70 en OC71 zijn junctie transistoren 
A-/ van het p-n-p type en lenen zich in de 
eerste plaats voor audiofrequentie toepassin
gen. Zij zijn gemonteerd in een hermetisch 
gesloten glazen buisje waardoor verandering 
van de eigenschappen door de inwerking van 
vocht en andere verontreinigingen is uitge
sloten. Een zwarte deklaag voorkomt 't door
dringen van licht, zodat variatie van de ver
lichting geen invloed heeft op de werking 
van de transistor. (Germanium bezit nl. foto- 
electrische eigenschappen, pn-juncties 
men zeer gevoelige foto-electrische cellen!)

Hieronder laten wij de belangrijkste electri- 
sche gegevens volgen.

Nominale karakteristieke gegevens 
(gemiddelde waarden, geldend voor een om
gevingstemperatuur van 25° C).
Voor zover de grootheden betrekking heb
ben op de schakeling met gemeenschappe
lijke („geaarde") emittor zijn zij met een 
accent aangegeven, zonder accent geldt voor 
gemeenschappelijke basis.vor- OC70 

“Vc 2
OC71 

2 V
f

collectorspanning
collectorstroom
emittorweerstand
basisweerstand
collectorweerstand
transferweerstand

-Xc 0.5 3 mA
39 6.5 nrcma«.5.9 ^0 85

rb 1000 500
rc 1,43 0,625 MSI
rm 1,38 0,611 MP.

ingangsimpedantie ) h'n 2200 800
(kortgesloten uitgang) Jhn 71 17

stroomverst.sfactor J h'2l 30 47
(kortgesloten uitgang) J h21 0,968 0,979

uitgangsadmittantie 
(open ingang) 
verh. van spannings- 
terugwerking 
(open ingang) 
collectorgelijkstroom, 
indien ingangsstroom 
gelijk nul 
grensfrequentie

(freq. waarbij a'.f f0 ca. 300 ca. 400 kHz 
resp. a 3 dB lagers fQ' 
is dan bij 1 kHz))

P ^

Ê
rod* stip

£1
ft

III.
I Idraaddikt» 0.0

i h'22 23 80 nA/V
h22“ 0.7 1.6 hA/VVoor de aansluiting van emittor, basis en 

collector dienen dunne draadeinden, 
mee de transistor 
enz.
worden gesoldeerd. Om hierbij beschadiging 
van de juncties door te grote warmtetoevoer 
te voorkomen is verguld ijzerdraad toege
past. Deze draadeinden mogen tot minimaal 
10 mm worden ingekort; het verdient aanbe
veling om in dit geval tijdens solderen de 
draad stevig in een léng met platte bek vast 
te houden om zo de soldeerwarmte snel te 
kunnen afvoeren. Soldeert men aan het uit
einde van het onverkorte draadeinde, dan is 
deze maatregel blijkens onze ervaring niet 
nodig.

waar-
evenals weerstanden, 

rechtstreeks in de schakeling kan h'12 9X10-4 5.4X10-4 
hl2“ 7X10-4 8X10-4

Ir-co 110 150 nA
8 8 jiAXco

12 12 kHz

Collec 'orspanninga -4,5 V'Col(ectorspanning=~-4,5 V -o.i-30

Emittor geaard

MAXIMUM

-0.2MINIMUM<
E >

m o*E co
c

GEMI00EL0 £/
-0,3-10 - Q.

- - 6EMI00EL0 s .2
5 l3

d> m

S MAXIMUMMINIMUM Sc -0.4m -5

o*’o -300 -100-300-300 -100-200
Ba&isstroom (/jA)Basisstroom (yuA)
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Collectordis&ipatie =25 mW Collectordissipatie =25mW-10
OC70

<
E <
E 3*o

£o£-5
o

oo
'55s ra
mo

o -5 -10 0 -s -10
Collectorspanning (V) Collectorspanning (V)

temp.stijging van junctie 
t;g.v. collector dissipatie 0.4 0.4 oC/mW

baar zijn en de versterking regelt men 
met de hand. Het beste kan men een ne
gatieve spanning van ca. 40 V t.o.v. 
chassis — b.v. aan de voedingstransfor- 
mator ontleend m.b.v. een metaalgelijk- 
richtertje — op een potentiometer aan
sluiten en de A.V.R.-lijn omschakelen 
van diode op de loper van deze potmeter. 
Ook kan men de in de A.V.R. opgenomen 
buizen voorzien van een gemeenschap
pelijke regelbare kathodeweerstand en 
dan de A.V.R.-lijn met een schakelaar
tje naar chassis kortsluiten. Let in dit 
geval echter op deugdelijke ontkoppe
ling van de betrokken kathoden.

Met uitgeschakelde A.V.R. en ingesteld 
op max. m.f.-gevoeligheid regelt men nu 
de b.f.o. zo af, dat de zwakste signalen 
zo goed mogelijk worden ontvangen. 
Soms moet daarna het b.f.o.-signaal iets 
sterker worden gemaakt ingeval een 
zwak signaal wat te gemakkelijk door 
een sterk station op dichtbij liggende 
frequentie wordt wegged*ukt.

Grenswaarden voor OC70 en OC71
collector gelijkspanning —Vc = max. 5 V 
collectorspanning

(topwaarde) —Vcp = max. 10 V 
collector gelijkstroom — Ic = max. 10 mA 
collectorstroom

(topwaarde) — Icp = max. 10 mA 
— Ie = max. 10 mAemittor gelijkstroom

emittor stroom
(topwaarde) — Iep = max. 10 mA 

Pc = max. 25 mW 
0 = max. 45 °C

collector dissipatie
omgevingstemperatuur

ZWEVINGSOSCILLATOR UN-41
Vervolg van blz. 715

gel vervolgens bij, tot de toonhoogte is 
gedaald tot nul. Daarna is de gewenste 
toon m.b.v. Ri instelbaar.

Ook moet de amplitude van het b.f.o.- 
signaal worden ingesteld om zo gunstig 
mogelijke telegrafie-ontvangst te ver
krijgen. Dit gebeurt in eerste instantie 
door experimenteren met de „grootte” 
van Ce (meer of minder in elkaar draai
en van de draadeinden), daarnaast kan 
men zonodig de output verkleinen door 
R3 groter te nemen.

Aangezien in de detector de amplitude 
van het b.f.o.-signaal minstens 10 x gro
ter moet zijn dan die van het ontvangen 
signaal en aangezien een hoge b.f.o.- 
spanning om verschillende redenen on
gewenst is, moet derhalve de sterkte van 
het inkomend signaal regelbaar zijn.

A.V.R. kan ons hierbij niet helpen, 
want voor telegrafie-ontvangst zou de 
tijdconstante onpractisch groot moeten 
zijn om .de versterking in de seinpauzen 
tussen twee woorden redelijk constant te 
houden. De A.V.R. moet dus uitschakel-

De nieuwe technische uitgaven, die Franzis 
Verlag in Düsseldorf toonde, vindt u ook op 
de Firato in stand 64 van De Muiderkring
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Nieuw model-ontwerp 

van magnetofoon- 

versterker voor 

WW-liefhebbers

De Fonolint MR 55
• Meeluisteren tijdens opnemen
• Diskant en bas regelaars

• H.f. wissen

in de MK bouwmap D-3, welke over 
enige tijd zal uitkomen; op deze plaats 
zullen wij al vast de belangrijkste bij
zonderheden van de MR 55 onthullen.

O eeds vier jaar lang wordt de Fonolint 
^ versterker MR 51a met succes door 
de grote meerderheid der Nederlandse 
recorder amateurs gebouwd en gebruikt; 
en nog steeds is hij „going strong”.

En waarom ook niet! Dit eerste ont
werp was immers zijn tijd vooruit, het 
was uitgekiend tot en met en gaf daar
door bevredigende resultaten onder vrij
wel alle voorkomende omstandigheden.

In die vier jaren heeft echter de ont
wikkeling op het gebied van magnetische 
geluidsregistratie niet stilgestaan, zowel 
de verbeterde eigenschappen van de mo
derne bandsoorten als van de opneem- 
en weergeefkoppen rechtvaardigen thans 
het stellen van hoger eisen aan de pres- 
tatiemogelijkheden van de versterker. 
Bovendien zijn er nieuwe huistypen en 
betere versterkeronderdelen op de markt 
verschenen, zodat wij meenden dat het 
nu toch wel eens -tijd werd om het her
drukken van de map D-2 — bevattende 
de bouwbeschrijving van de MR 51a — 
te staken en een nieuwe Fonolint ver
sterker ten tonele te voeren. De volle
dige bouwbeschrijving daarvan vindt u

i Opzet
Gelet op de gunstige ervaringen met 

zijn voorganger is de Fonolint MR 55 in 
hoofdzaak opgezet volgens de grote lij
nen van de MR 51a. Zo zijn het chassis 
en de opstelling der onderdelen gehand
haafd, evenals de functieschakelaar. In 
het nieuwe ontwerp zijn echter 9 pens 
miniatuurbuizen toegepast en de ruime 
Muzed uitgangstransformator type U 72, 
waarmede reeds dadelijk een veel betere 
geluidskwaliteit is te bereiken, vooral 
voor de lage tonen. Naast de gebruike
lijke klankregelaar voor de hoge tonen

'f

/

(Bij afbeelding boven, aan de pagina):
ZO ZIET DE NIEUWE FONOLINT VER
STERKER ER UIT. De symmetrisch gegroe
peerde bedieningsknoppen zijn: (v.r.n.1.) de 
functieschakelaar, de sterkteregelaar voor de 
microfoon- (resp. weergeefkop) en pickup, 
basregelaar en geheel links de diskantrege- 
laar met schakelaar S4.
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Fig. 1
SCHAKELING VAN DE FONOLINT MR55 
Cl-6-15-23 ... 100 jiF, elco 12 V (Facon)
C2-10-12-16 .. 0.1 nF, papier

0.02 nF
32+32 mF. elco 450 V

EF86
C3
C4-11 -S

O^SIb 
-o? >>

(Novocon)
(Facon) |MC5-21 . 

C7-8-18
0,05 nF, papier 
0,01 |*F 

47 pF. keram. (L.C.C.) 
150 pF. 5 %. ker.

5000 pF. papier 
1000 pF.
2000 pF.

8 jiF, elco 450 V

4C9
C13-19 KI
C14 (Facon)

i C17-22 
; C20 ..

.
W?J SU * Cl C2

R2.
C24

(Novocon)
C25-26 32+32 ,,F. elco 350 V /7777(Novocon)

reeds aanw. in BO 4 
kabelcapaci'teit, zie tekst 
104 mH (Novocon F4) 
Mucore Bo 4 
6 H (Muvolett 6006)
2.2 Mfi 1/, W (Vitrohm)
2.2 kfi y W 

220 kfi 1 W
1 Mfi 1 W 

22 kö 1W 
470 kfi y w 
470 kfi, pot.meter

(Vitrohm P 257 K2)
3.3 kfi 1 W (Vitrohm) 

100 kfi y W 
220 kfi y, W
22 kfi y, W 
1,5 kfi 1 W 

120 kfi 1 W 
100 kfi 1 W 
47 kfi 1 W 
3.3 Mfi y W 
i kfi y w 
1 Mfi potm. m. sch. 

(Vitrohm P257 K2) 
R24-31-33 .... 220 fi 1 W (Vitrohm) 

ioo fi y, w
15 kfi 1 W 
33 kfi y, w 

100 fi pot.m. m. schr.- 
inst. (Preh)

3 standen. 3x3 secties
(Novocno 48080)

Co
Cx
LI
L2
L3-4
R1
R2

• R3-6 vens is voorzien in de toepassing van een 
h.f. wiskop.

De vereffening („equalizing”) is ge
baseerd op een bandsnelheid van 19 
cm/sec aangezien dit wel de kleinste 
snelheid is waarmee nog juist werke
lijkheids weergave kan worden gepleegd.
Opnemen

De schakeling is in fig. 1 afgebeeld en 
getekend voor de schakelaarstand „op
nemen”. De microfoon is op het rooster 
van de EF86 aangesloten, welke hier bij
zonder op zijn plaats is wegens zijn ge
ring ruis- en bromniveau. De microfoon- 
versterker en de pickup ingang zijn via 
hun eigen sterkteregelaars Hs, resp. Rio 
en scheidingsweerstanden verbonden 
met de ingang van de in cascade ge
schakelde ECC83. Op de uitgang van 
deze buis is de opneemkop (Ki) aange
sloten via C12, R20 en R2s. Het grote ver- 
sterkingsoverschot van de ECC83 laat 
een sterke tekenkoppeling toe over beide 
trioden (via Ris), welke door de aanwe
zigheid van C7 wordt verzwakt voor de 
frequenties boven ca. 2000 Hz, waardoor 
de gebruikelijke pre-emphasis wordt 
verkregen. C12 blokkeert o.a. een even
tuele lekstroom van C10 zodat gelijk- 
stroommagnetisering van de kop is uit
gesloten.

De h.f. magnetiseringsstroom wordt 
via Cio van de op 40 kHz werkende Col- 
pitts oscillator naar de opneemkop ge
voerd, waarbij de stroomsterkte mede 
wordt bepaald door de door C10 en Cs 
gevormde spanningsdeler. Cx stelt voor 
de capaciteit van de kabel naar de kop 
plus een eventueel daaraan parallelge- 
schakeld .condensatortje. Ten aanzien 
van het over Ros toegevoerde audiosig- 
naal staan Cx en C19 echter parallel 
(de oscillatorkring heeft voor a.f. een 
verwaarloosbaar kleine impedantie)

R4
R5-27-32 
R7-9 . 
R8-10-16

Ril
R12-15
R13
R14
R17

_ : R18
R19
R20-28
R21
R22-29
R23

R25
R26
R30
R34

SI-2-3

S4 ........... schakelaar op R23
............ Muzed U72
............ Muvolt PC 100
--------- smeltveiligheid 200 mA
(niet in bouwtekening opgenomen)

Tl
T2

V*

is nu ook een afzonderlijke basregelaar 
aanwezig. Tenslotte werd een afzonder
lijke oscillatorbuis toegepast, zodat nu . 
de eindbuis ook tijdens het opnemen be
schikbaar is voor meeluisteren via de 
luidspreker, een niet te versmaden faci
liteit voor controle van de opname. Te

ltT2
■«250

+ 285V 
t7mA

G
220

:C2S =C26’IZM
nol
.3
° EL8t ELM ECC83 EFBS■v
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'WW' 'WW'R5
SSC1I R26

XR6* RH>ECC83 R18 EL 84
'WW' TI

CO JfiCS C9 -iII
?W^7 ?R2I

OL S2e
Ta"7fcJTZ, R22

!2S 0«VS3*
Oi >®v

RIS R23]=SC12

nj”
SR27

CK +JCIS CT6VR17> >R20
>R2t

R16

11

nrn
C*puÖ>

RADIO
I Bulletin* ; R28

2 i
JL’SE K21 <’i x&sr

rrfn

aan de kop en vormen met diens zelf- 
inductie een LC-kring. Door de reso
nantie hiervan iets boven de hoogste 
nog op te nemen frequentie te leggen 
kan men de naar het h.f. einde afvallende 
weergave karakteristiek nog wat op
trekken. Met het oog hierop is in ons 
ontwerp gerekend met een zelfinductie 
van 0,8 a 1 H voor de kop en een capa
citeit van 125 a 175 pF voor Cx. Als de 
koppelcapaciteit kleiner is moet dus ’n 
aanvullend condensatortje worden 
aangebracht. Ter oriëntering zij ver
meld, dat bij het gebruikte kabeltype 
('B&L 1221) de werkzame capaciteit 
125 pF per meter kabellengte be
draagt.

De zelfinductie van de wiskop (K2) is 
met C22 afgestemd op de osc. frequentie 
(40 kHz), zodat door de selectiviteit van 
de zo gevormde parallelkring de oscilla- 
tor-harmonischen nog eens extra worden 
verzwakt, hetgeen een zuivere golf vorm 
van de wisstroom en dientengevolge 
een minimaal ruisniveau van de gewiste 
band verzekert. De capaciteit van C17 
bepaalt de aanpassing van wiskop en 
oscillator, de aangegeven waarden van 
C22 en C17 gelden voor een zelfinductie 
van 5 mH van de wiskop.

R33 verlaagt de schermroosterspan- 
ning van de oscillatorbuis om diens ver
mogen tot het noodzakelijke te beperken 
en deze weerstand dient tevens om te 
snelle lading van C21 alsmede vonk- 
vorming aan het schakelaarcontact (S3C) 
te voorkomen. C24 heeft tot functie de 
oscillator na uitschakeling van de hoog
spanning geleidelijk te doen „uitsterven”.

Abrupte onderbreking van de wis- ' 
stroom zou nl. ’n sterke magnetiserings 
-impuls tot gevolg hebben welke later 
bij het afspelen van de band als klik 
hoorbaar is, terwijl bij de opneemkóp 
als gevolg van zo’n impuls in de kern 
remanent magnetisme overblijft hetgeen 
bij het afspelen met diezelfde kop een 
hinderlijke ruis veroorzaakt.

De zeefkring L1C13 is afgestemd op de 
oscillatorfrequentie en belet het door
dringen van de h.f. spanning tot de ver
sterker.

Een deel van het op te nemen signaal 
wordt via de spanningsdeler R21R23 aan 
de eind trap toegevoerd, de verzwakking 
hiervan is zo gekozen, dat de luidspreker 
juist voldoende geluid geeft voor con
troledoeleinden. De luidspreker kan 
echter tot zwijgen worden gebracht met
een aparte schakelaar (Si), hetgeen 
noodzakelijk is, indien de microfoon 
tijdens de opname dicht bij de luidspre
ker is opgesteld.

Omdat het meeluisteren tijdens een 
opname de eindbuis toch maar een frac
tie van de maximale uitgangsenergie be
hoeft te leveren, heeft zij in dit geval 
een zuinige instelling door de aanwe
zigheid van de schermroosterweerstand 
R27, welke is ontkoppeld door C10. Deze 
bezuiniging compenseert namelijk de 
extra belasting van het voedingsdeel 
tijdens het opnemen, veroorzaakt door 
de als dan in bedrijf zijnde oscillator. 
Hierdoor kon het voedingsdeel met een 
standaard transformator en dito af- 
vlaksmoorspoel worden uitgerust. Uit ' 
het oogpunt van ruimtebesparing en

I

!

1

f

721No. 10 - 1955
1

■

■



Fig. 2 - BOVENAANZICHT MR 55

gunstig rendement werd een seleenge- 
lijkrichter (in brugschakeling) toegepast. 
Met R34 kan de gloeidraadbrom van de 
ECC83 minimum worden ingesteld.

Omschakelen
Bij het afspelen van de band wordt 

de schakelaar in stand 3 gezet. De voor 
de schakelaarsecties gebruikte notatie 
geeft een aanwijzing aangaande de 
plaats waar elke sectie zich bevindt, het 
cijfer achter de S duidt nl. het „dek” aan, 
terwijl de letters a-b-c de volgorde van 
de schakelaarsecties op ieder dek aan
geven.

De tussenstand 2 dient ook hier weer 
om tijdens het omschakelen van „opne- 
men” naar „weergeven” bepaalde kop- 
pelcondensatoren te ontladen, resp. ge
laden te houden opdat zo min mogelijk 
schakelklikken en andere ongewenste ef
fecten optreden. Bovendien kan zo de 
capaciteit tussen de contacten 1 en 3 
van iedere sectie klein worden gehouden. 
Dit is in het bijzonder van belang op de 
plaats waar „kop en staart” van de ver
sterker vlak bij elkaar komen, nl. waar 
de opneem-weergeefkop beurtelings aan 
ingang en uitgang wordt verbonden. Was

hier bij de MR 51a een extra schakelaar- 
sectie nodig om terugkoppeling te ver
mijden, in dit nieuwe ontwerp werd de 
moderne en minder critische methode 
gevolgd waarbij de uiteinden van de 
wikkeling van het kopje ieder aan een 
schakelaarcontact liggen en beurtelings 
met aarde worden verbonden. Doordat 
nu het moedercontact van deze schake- 
laarsectie aan aarde ligt zijn de terug- 
koppelproblemen aanmerkelijk vermin
derd en het feit, dat nu een tweeaderige 
afgeschermde aansluitkabel nodig is, 
weegt ruimschoots op tegen de vereen
voudigde en minder critische schake- 
laarconstructie. Let er echter wel op, dat 
het metalen huis van de kop alleen met 
de kabelmantel wordt verbonden (welke 
op het versterkerchassis wordt geaard), 
maar geen contact maakt met de metaal- 
delen van het magnetofoonplateau. Dit 
laatstgenoemde moet met een afzonder
lijke leiding met het chassis worden ver
bonden, anders krijgt men brom-moei- 
lijkheden.

De schakelaarsecties Sia en Sib en de 
overige tot de ingangskring van de EF86 
behorende onderdelen moeten door een 
schermplaat van de rest van de schake
ling worden afgeschermd.
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Weergeven
Het in de kop geïnduceerde signaal 

wordt door de EF86 en de linkse triode 
van de ECC83 versterkt, terwijl tussen 
deze en de tweede triode de vereffening 
plaats vindt. In de stand „weergeven” 
verbreekt S2|, namelijk de tegenkoppe- 
ling tussen beide trioden — ook is nu 
Rn ontkoppeld door Cc — en S2C ver
bindt het rooster van de rechtse triode 
met R15, waardoor het nu is afgetakt op 
de frequentieafhankelijke spanningsde- 
ler Ri3.iiCs, welke voor het gebied van 
ca 50 .... 1000 Hz de vereiste vereffening 
(6 dB/octaaf) geeft van het door de kop 
afgegeven signaal. Een kleine verzwak
king van de hoogste frequenties als ge
volg van de invloed van de anode-roos- 
tercapaciteiten van de beide trioden 
wordt gecompenseerd door de aanwezig- - 
heid van Co en Ris.

Ook is nu de basregelaar werkzaam: 
met Ric kan men het effect van Cs en 
daarmee de bevoordeling van de lage 
tonen verminderen tot nul.

In de stand „weergeven” legt S2U de 
volle a.f. spanning aan het rooster van 
de eindbuis, welke nu ook de volle 
schermroosterspanning krijgt doordat 
S3a de weerstand R27 kortsluit. De EL84 
is op 9 W anodissipatie ingesteld met 220 
ohm kathodeweerstand (R21) en 7 kilohm 
anodebelasting, onder welke omstandig
heden — dank zij het hoge rendement 
van de toegepaste uitgangstransforma- 
tor — toch altijd nog ruim 3 watt aan 
de luidspreker kan worden afgegeven 
met geringe vervorming, dit laatste mede 
door toepassing van 8,5 dB tegenkoppe- 
ling over transformator en eindbuis.
Extra voorzieningen

Bij het schema in fig. 1 is nog een

11 kHz filter getekend, dat men desge
wenst parallel aan C7 kan schakelen. 
Dit onderdrukt dan voor genoemde fre
quentie de tegenkoppeling over beide 
secties van de ECC83, met gevolg dat 
tijdens opnemen frequenties boven ca. 
5 kHz nog eens extra worden opgehaald 
(zie kromme E in fig. 4). Toepassing van 
dit filter, dat bv. kan bestaan uit een 
smoorspoel F4 met een condensator van 
2000 pF, heeft echter alleen zin indien 
de gebruikte kop en/of bandsoort een 
sterk afvallende frequentiekarakteris- 
tiek bezitten. Beschikt men echter over 
goede fabrikaten, dan kan het filter beter 
worden weggelaten aangezien het dan 
aanleiding zou kunnen geven tot hinder
lijke vervorming van de hoge tonen of 
een onaangenaam klinkend „scherp” ge
luid bij de weergave.

Combinatie met een WW versterker is 
gemakkelijk uitvoerbaar, men verbindt 
dan het knooppunt R21R23 met de (hoog- 
ohmige!) ingang van de WW installatie; 
laat men de eindtrap geheel weg, dan 
is de MR 55 een uitstekende magneto- 
foonvoorversterker.

Niveaumeter
Controle op het signaalniveau tijdens 

opnemen heeft men reeds door de mee
luistermogelijkheid. Bij het maken van 
bijzondere opnamen is een niveaumeter 
echter geen overbodige luxe. De in RB 
1952-no.4 beschreven schakeling voldoet 
uitstekend en kan ook in de MR 55

ACHTERAANZICHT MR 55 - Op de achter
grond v.l.n.r.: 3-polige aansluiting voor opn./ 
weergave kop, microfoonaansluiting, piekup- 
entree, instelschroef van de „ontbrommer”, 
luidspreker-entree en aansluiting voor de 
wiskop met geheel rechts de doorvoertule 
voor het netsnoer.
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Afscherming R7 en R9 doorverbindenven

i
Fig- 3 - m°ntageplan vam FONOLINT-VERSTERKER MR 55

regelen der kunst gebouwd,«y resultaten, die minstens even goea 
ZJjn als die van de beste handelsappS' 
raten, vooropgesteld, dat men ook een 
mechanisch gedeelte en koppen van 
stekende makelij gebruikt Bij een bandsnelheid van 19 '
olijven de afwijkingen van een vlak ver
loop van de frequentiekarakteris
binnen plus en min 3 dB voor een ë

biedgeeft Na opnemen en weer afspelen bedroeg ' 
de IM-vervorming 3 a 5% achter de 
ECC83 en ca 8% aan de uitgang.

Het maximaal aan de luidspreker ge
leverde vermogen bedraagt 3,2 W.

De gevoeligheid is voor alle normaal 
voorkomende gevallen ruim voldoende.
Bij opnemen is de gevoeligheid van het 
microfoonkanaal 6 mV en aan de p.u. 
ingang 800 mV voor een a.f.stroom van

van 40 __  9500 Hz, gemeten aan
de uitgang na opnemen en afspelen. 
(Dit geldt voor AMROH-tape 51 en een 
AMROH-HS kop).

De vervorming in de voorversterker- 
trappen-alleen (EF86 en ECC83) was 
onmeetbaar klein, aan de uitgang van 
de U 72 werd bij volledig uitsturen van 
de eindtrap een intermodulatie van 6%
gemeten.

dan
worden ingebouwd; aansluiten op het 
verbindingspunt van R20R28L1. Stelt men 
minder hoge eisen, dan voldoet de een
voudige en weinig ruimte vergende ni
veau indicator met kristaldiode en DM70 
(zie RB 1954-no. 7), welke wordt 
bonden aan het knooppunt C12R20.
Prestaties 

Heeft men deze versterker volgens de

uit'

ver-
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FREQUENTIEKARAKTERISTIEK VAN DE MR 55. Kromme A: Signaal met con
stante amplitude aan p.u. ingang (of rooster van EF86), klankregelaars op max. laag en 
hoog. C: Als boven, maar met diskantregelaar in minimumstand. D: Stroomsterkte in de 
opneemkop als functie van signaal met constante amplitude aan microfooningang* indien 
men het 11 kHz} filter aanbrengt verloopt het rechter gedeelte van deze kromme volgens E 
De kromme F geeft het verloop van de uitgangsspanning bij het afspelen van een volgens D 
opgenomen band; dit is dus de totale weergave-karakteristiek voor een bandsnelhcid van 
19 -cm/sec. Tenslotte geeft E aan hoe deze karakteristiek voor de lage tonen verloopt met 
basregelaar in de minimumstand. Bij de metingen werden een kop van de „Handy Sound"

en AMROH-tape 51 gebruikt.

200 300 500 700 1000Hz 250 70 100

Fig. 4

100 ^A. in de kop, gemeten bij 1000 Hz. 
In de stand „weergeven” moet de kop 
2 mV (op 2000 Hz) en de pickup 120 mV 
afgeven om aan de uitgang 3 W te doen 
leveren.

Het bromniveau t.o.v. 3,2 W bedraagt 
— 33 dB voor de versterker alleen, in
gesteld op maximale versterking en — 
50 dB voor volledig gemoduleerde band. 
Het is wel noodzakelijk om de onder
zijde van het chassis met een goed aan
sluitende metalen bodemplaat af te 
schermen en de EF86 en ECC83 van 
afschermbussen te voorzien. De goede 
weergave van de zeer lage frequenties 
heeft echter tot consequentie, dat door 
de weergeefkop opgepikte brom spoedig 
hoorbaar wordt. In verband hiermede 
is goede magnetische afscherming van 
de kop een eerste vereiste en wil men 
de versterker met het magnetofoonpla- 
teau in één kast samenbouwen, dan zal 
met de positie van de voedingstransfor- 
mator t.o.v. de kop terdege rekening 
moeten worden gehouden om bromin- 
ductie tot een minimum te beperken. 
Bedenk verder, dat ook de motor(en) 
bromspanning in de kop kunnen indu
ceren.

COMPACT EN TOCH OVERZICHTÈLUK 
— dat toont een blik onder het chassis van 
de MR 55. Een haaks omgezet aluminium- 
plaatje schermt de tot de EF86 behorende 
schakelelementen af van de rest. Na vol- 
voltooiing der montage moet de onderzijde 
van het chassis en de zijkant naast de scha
kelaar door een metalen plaat worden afge
sloten om een zo laag mogelijk bromniveau 
te verzekeren.
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UIvwv ♦ HSP

De waarde van 0.5 nF geldt voor de BSR- en 
de kleine Collaro motor. Voor andere moto
ren moet men de waarde experimenteel be
palen.
Heemstede

VERSTERKER
De opzet was een miniatuur versterkerlje 
te bouwen voor microfoon en grammofoon, 
met een prima klankregeling en flink ver-' 
mogen, zonder in een balansversterker te 
vervallen.
Mijn keus viel daarom op de EL84, die met 
een kathodeweerstand R1 van 200 J2 en een 
anodebelasting van 7000 52, ongeveer 5 watt 
afgeeft.
Met een R1 van 135 f2 en een Ra van 5200 n 
is het vermogen, iets groter, nl. max. 6 W. 
Voor de klankregeling viel mijn keus op het 
systeem van de heer F. J. P. Kagie (RB dec. 
1953). Alleen paste ik de EF42 toe i.p.v. de 
EF50.
De tegenkoppeling komt uit de sec. van de 
l.s. transformator, met 400 f2 voor R2 ver
kreeg ik de beste resultaten.
Amsterdam

L. H. SLOTBOOM 
EEN ALLROUND RECORDER 

Voor zover mij bekend is alleen de band- 
snelheid van recorders genormaliseerd en 
niet de even belangrijKe bandrichting langs 
de kop en de plaats van het geluidsspoor nl. 
onder of boven.
Bij het uitwisselen van banden kan dit moei
lijkheden opleveren, als men een recorder 
heeft voor één richting en koppen met band- 
groef.
Met een recorder, uitgerust met de zg. in- 
steekkoppen. is door een kleine wijziging te 

bewerkstelligen dat 
elke band. hoe ook 
opgenomen weer te 
geven is.
Er moet daartoe in 
de insteekvoet een 
holletje worden ge
vijld recht tegen

over het bestaande holletje voor de zoek- 
nok, zodat de kop. nu 180° gedraaid, weer in
gestoken kan worden. Vanzelfsprekend moe
ten de twee soldeeraansluitingen doorge
trokken worden aan de nu in bedrijf komen
de contacten.
Door nu de kop in één der beide posities te 
gebruiken en de weer te geven band vooraf 
om te spoelen en/of een halve slag te draai
en („torderen') is het mogelijk geworden 
iedere band, ongeacht speelrichting en de 
plaats van het spoor, weer te geven. Snel
heid moet men aan kunnen passen. Haalt 
men het kunstje ook met de wiskop uit, dan 
kan men de band natuurlijk van een retour- 
opname voorzien op hetzelfde spoor ea rich
ting zodat deze door de eerste afzender weer . 
kan worden beluisterd.
Amsterdam

R. SONéPOUSE
\ ^____ e^NO*) In verband met de mogelijkheid van te

rugwerking over de EF42, is het noodzakelijk 
een afscherming tussen de secties van de 
ECC83 aan te brengen. RED.

SNELLER TERUGSPOELEN 
Veelal wordt ter verkrijging van een grote 
trekkracht bij het terugspoelen van een mag- 
netofoon de terugspoelmotor op een hogere 
spanning aangesloten. Deze hogere spanning 
wordt dan verkregen uit een „verlengstuk- 
je" van de primaire wikkeling van de voe- 
dingstransformator. Heeft men zo’n „ver- 
lengstukje” niet, dan kan men de stroom 
door de motor verhogen door hem met een 
in serie geschakelde condensator van onge
veer 0,5 nF in — of dicht bij — resonantie 
te brengen.

TECHNISCHE VRAGEN
worden alleen beantwoord 
wanneer deze gesteld zijn 
TP-formulieren.

W. HOGENHOUT

De drie inzenders van de geplaatste tips 
krijgen ieder een exemplaar van het boek 
.Television Interference" toegezonden. 
Voor de volgende maand stellen wij een 
Philips TRANSISTOR OC70 beschikbaar.

Wij zenden u 10 TP-formu- 
lieren na ontvangst van 35 
ct. aan postzegels
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cbi^SGxH,VAN
Een rulriek van weten en 

kunnen voor allen,die er altijd 
nog we 1 iets bij willen leren!

OVER EINDTRAPPEN MET EN ZONDER „IJZER”
TN de loop van de jaren zijn we zo vertrouwd geraakt met de uitgangstransfor
mator in onze omroepdozen, dat het verschijnen van de nieuwste Philips ont
vanger zonder die trafo ons danig moet schokken. Want die uitgangstrafo is nu 
eenmaal de onmisbare schakel tussen de eindbuis en de spreekspoel van onze 
luidspreker.
De inwendige weerstand van de eindbuis voor de a.f. wisselstromen hangt af van 
het huistype; voor de momenteel veelal toegepaste pentode-eindbuizen is die Rj 
vrij hoog. Maar de waarde hiervan is voor ons op het ogenblik van minder belang; 
het gaat er voor ons om: welke de weerstand of liever, impedantie (= schijn- 
weerstand) moet onze luidspreker bezitten om een maximale energieoverdracht 
van buis op luidspreker te verzekeren. Welnu, in het MK buizenboek vinden we de 
gunstigste waarde voor Ru, de aanpassingsweerstand voor elk huistype; voor de 
EL41 geeft de fabrikant op: 7000 XI en voor de UL41: 5000 n. Wanneer we er nu 
maar voor zorgen, dat onze luidspreker een' impedantie van bv. 7000 XI bezit, dan 

. kunnen we gerust zijn. Maar nu begint de grap: een luidspreker is tegenwoordig 
steeds van het electrodynamische type; de spreekspoel heeft een ohmse weer
stand van 3,2 of zelfs soms wel van 15 XI, maar hoger waarde vinden we, niet, 
want de fabricagemoeilijkheden zullen onoverkomelijk zijn om een weerstand van 
7000 XI in dat betrekkelijk kleine spreekspoeltje onder dak te brengen,. Onze 
toevlucht is nu de uitgangstrafo, die hier in feite een „impedantietransformator”

is. Nemen we bv. een transformator met twee geschei
den wikkelingen, waarvan de eerste (de „primaire”) 100 
windingen bevat en de tweede (of „secundaire”) 50 win- 

^dspr dingen, dan is de zg. wikkelverhouding n = 2 op 1. 
Schakelen we nu over de secundaire een weerstand Rs 
van bv. 2 ohm, dan zal de primaire zich voordoen als 
’n weerstand R,, van n2 x Rs = 22 x 2 = 4 X 2 = 8 XI. 
Maar.... uitsluitend voor wisselstromen; voor gelijk
stroom vertegenwoordigt de primaire uitsluitend de 
ohmse weerstand voor het gebruikte koperdraad.
Om bij de eindbuizen te blijven moeten we uiteindelijk 
voor een EL41 een R„ van 7000 xi hebben en bezitten 

"we een luidspreker met een spreekspoel van 5 XI, dan moet 
onze uitgangstrafo een wikkelverhouding bezitten 
37:1 want: Rp = n2 x Rs = 372 x 5 = 1369 X 5 = 6845 n.
Dat is dus niet ver mis.
Dat die uitgangstrafo nu een wikkelverhouding van 37 :1 moet 
bezitten betekent echter niet, dat de primaire uit 37 windin- 

• gen mag bestaan en de secundaire uit één winding. Neen, dat 
gaat niet. Die primaire moet een bepaalde zelfinductie bezitten 
en de grootte hiervan is vastgelegd door de eisen, die wé aan

naar

2:1van n = g
o

t0V-/'<=> § S*nc«JA-g og

10V'/' SSA.Rpnm* *
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de versterking stellen, voornamelijk van de lage tonen. Voor een pentode moet 
die zelfinductie belangrijk hoger zijn dan bij een triode eindbuis, gezien de hoge 
inwendige weerstand van de pentode vergeleken bij die van een triode.
Voor de overdracht van de hoge tonen gelden weer heel andere eisen: hoe 
meer windingen, des te meer eigen capaciteit zal de wikkeling bezitten; die eigen 
capaciteit moeten we zien als een (ongewenste) parallelcapaciteit over onze wik
keling. En nu komt de narigheid: hoe groter de eigen capaciteit, des te gerin
ge r de hoeveelheid hoge tonen uit onze luidspreker. Een remedie vinden we in 
het op zeer speciale manier capaciteitsarm wikkelen van onze trafo: (dus: duur). 
Maar dat is nog niet alles. Een nettrafo draagt wisselspanning over en daarmee , 
uit, maar onze uitgangstrafo wordt bovendien doorlopen door een gelijkstroom 
(anodestroom) van de buis en gelijkstroom door een trafo betekent: kans op ver
zadiging. Dus: groter (en duurder) kern en, luchtspleet in de „ijzerweg” om ver

zadiging te voorkomen. Die luchtspleet be
tekent weliswaar geringere zelfinductie 
dan een volledig gesloten ijzercircuit, 
maar wanneer er nu bovendien gelijk
stroom door de wikkeling loopt valt de 
zelfinductie niet in die mate terug als in ’t 
geval, dat we geen luchtspleet toepassen, 
In de figuur zien we een trafokern met 
luchtspleet.

Maar hoe dan ook: een uitgangstrafo is een kostbaar onderdeel, dat zijn werk 
niet voor niets verricht: het rendement van een goede trafo is 70%; dertig pro
cent van de zo moeizaam in de eindbuis opgewekte laagfrequent energie blijft aan 
de trafo-strijkstok hangen en over die pruts-trafotjes in G/W ontvangers moeten 
we maar helemaal niet spreken. Want daar is 50 % al een pracht-rendement. Dit 
bezwaar van kernverza- 
diging kan men in zg. ba- 
lans-eindtrappen vermij
den: hier lopen de beide 
ruststromen der balans
buizen in tegenoverge
stelde zin om de kern, zo
dat hier inderdaad geen 

verzadiging optreedt.
Maar het blijft een kost
baar onderdeel.
Waar het hier om gaat is 
dus: hoe raken we die 
uitgangstrafo kwijt?
Philipt komt nu met een 
aardige schakeling voor 
de dag: twee eindbuizen 
in serie geschakeld en de 
luidspreker is verbonden 
tussen aarde en ’t verbin
dingspunt tussen beide 
buizen, zonder enige trans 
-formator! Om meteen 
maar even een geheim te 
verklappen: de weerstand 
van di e soreekspoel is 
800 ohm. Kan dat dus 
wel? Ja, zoals u ziet. Er 
zitten op de spreekspoel 
70 windingen van 0,05 
mm (koperdraad). Nu 
zullen velen zich niet erg 
lekker voelen, wanneer 
ze een dergelijke spoel 
moesten wikkelen, maar 
'n 25 jaar geleden draai
den we hier onze hand 
niet voor om: de conus

No. 10 - 1955

*200 vUL84

330AIk
8ajhoog" kanaal



werd met isolatieband (plakband bestond nog niet) op de draaitafel van de gram- 
mofoonmotor geplakt en langzaam maar zeker kwam ik tot 1000 ohm. Nu moeten 
we wel oppassen, dat we niet te „wild” wikkelen, want er komen spanningen tot 
50 volt op dergelijke spreekspoelen en daartegen is de draadisolatie niet be
stand. Nu zit er natuurlijk wel „ergens” een bezwaar, hier zit het in de vrij hoge 
zelfinductie die dit spoeltje krijgt. Het mooie van die 3 of 5 ohms spreekspoelen 
is hl. dat de ohmse weerstand weinig afwijkt van de impedantie (of schijnweer- 
stand) voor wisselstroom met een frequentie van bv. 1000 Hz. Bij een spreekspoel 
met dergelijk hoog aantal windingen zal de impedantie voor het toongamma van 
30 tot 20 000 Hz wel geen rechte lijn vertonen. Door tegenkoppeling kan dit 
bezwaar echter wel grotendeels worden weggenomen.
We hebben dus een spreekspoel met een impedantie van 800 ohm, maar hoe is

nu de aanpassing? Om te beginnen zien we, 
dat er een EL84 en een UL84 (of UL41) in 
serie staan op een gelijkspanning van 280 V. 
D,e spanning voor elke buis afzonderlijk is dus 
wel laag en hierdoor zal de Rj van de EL84 
al dalen; doordat een vrij grote niet ontkop
pelde schermroosterweerstand van 2700 ohm 
is toegepast, vindt een flinke spanningstegen- 
koppeling plaats, die a) een vermindering 
van versterking ten gevolge heeft, doch 
b) de vervorming doet teruglopen en c) de 
Ri verkleint.
De UL41, die als pentode reeds een belang
rijk lagere Ri heeft als de EL84, heeft nu, 

doordat hij als triode is geschakeld, een Rj van 700 ohm. Dit komt mede door de 
sterke spanningstegenkoppeling in de niet ontkoppelde kathodeweerstand. Beide 
buizen hebben dus al een vrij lage inwendige weerstand en, al zijn ze nu wel in 
serie geschakeld voor wat betreft hun gelijkstroomvoeding, ze staan parallel 
geschhakeld voor wat hun wisselstroom-weerstand aangaat.
Voor het gemak van de voorstelling hebben we echter in bijgaand plaatje de Ri’s 
van de beide buizen in serie 
geschakeld. Hier zien we dus r 
de beide buizen van één der 
kanalen voorgesteld door hun 
inwendige weerstanden Rj. Q
Uitgaande van de gedachte, y
dat de a.f. wisselspanningen 
over deze weerstanden even- 
redig zijn met de weerstand-
waarden, kunnen we links de toestand in rust zien; in het midden, wanneer de 
Rj van Bi laag en die van B2 hoog is, en rechts, wanneer de Rj van 'Bi hoog en 
die van B2 laag is.
De beide weerstanden zijn in serie aangesloten op een generator (cirkeltje), die 
in dergelijke schema’s de symbolische voorstelling is van de door de buizen ver
sterkte ingangsspanning, dus zoals deze zich in de anodecircuits voordoet. Uit de 
aard der zaak is bovenstaande voorstelling te simplistisch voorgesteld.
En aan deze „generator” voor a.f. trillingen staat nu onze luidspreker aangeslo
ten, die, om de gelijkspanning buiten de spoel te houden, via een condensator van 
8 pF wordt verbonden, Om de zaak nu erg mooi te maken past men zelfs twee 
practisch geheel gelijke „uitgangskanalen” toe; de ingang van het éne kanaal biedt 
echter belemmering aan hoge frequenties (low pass filter) terwijl het andere 
weer de lage frequenties het binnendringen belet (high pass filter).
Voor het hoge-tonen-kanaal past men drie in serie geschakelde luidsprekers toe, 
elk van 400 ohm; het „lage” kanaal moet het met één speaker doen. Van elk der 
beide luidsprekers gaat een tegenkoppelings-pad naar de kathodeweerstand van de 
voorversterkerbuis, een EG92, waarmede ‘een stroomtegenkoppeling wordt ver
kregen.
In het, „hoge tonen” kanaal zien we nog een filter, dat bij AM weergave alles 
boven 9000 Hz afsnijdt. Volgens de gegevens zou het af geleverde vermogen niet 
beneden het verfnogen liggen, dat één EL84 in normale schakeling bij dezelfde 
anodespanning zou kunnen afleveren. Het grote voordeel is echter, dat de karak
teristiek van de versterker pratisch recht is van 25—30.000 Hz.

:B»Bi
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Voor zover ik het echter kan bekijken zal die EC92 (de voorversterkerbuis) het 
heus niet cadeau krijgen, m.a.w. hij zal wel een behoorlijke a.f. wisselspanning.
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Met de potentiometer rechts beneden op het schema wordt de balans van de
schakeling ingesteld

rjm

moeten afgeven aan de roosters van beide eindbuizen, waarbij de UL84 2/3 en de* 
EL84 1/3 van het uitgangsvermogen levert. U ziet dus: dit ei van Columbus is in. 
Eindhoven gelegd, hetgeen niet wegneemt dat Columbus ook in Amerika een eier- 
leg-licentie af gegeven schijnt te hebben. Zo vinden we daar verschillende scha
kelingen om dat zelfde doel te bereiken, doch men vond daar de oplossing in het; 
parallel schakelen van meerdere buizen, die op zichzelf eigenlijk maar kleine 
buisjes kunnen zijn. Verder kan men het effect vergroten, door de door Philips 
uitgevoerde schakeling dubbel uit te voeren, zodat de spreekspoel „zweeft” tussen

de beide anode-kathodeverbindingspunten. Helaas is 
het hiervoor nodig, dat de beide versterkerhelften i». 
balans werken, zodat er voor een faze-draaiend ele
ment gezorgd moet worden.
De Amerikanen Fletcher en Cooke losten dit (in 1951) 
op door een 12AX7 als „see-saw” faze-draaier te scha
kelen; daar de uitgangspanningen niet voldoende zijn. 
voor dè „eindbuizen” werd een balansversterkertrap- 
van de dubbeltriode 12AU7 (onze ECC71) tussenge- 
schakeld. En nu de eindtrap: twee stuks 6AS7 (dub- 
beltrioden) parallel en in serie. De anodes van de- 
voorversterkers zijn rechtstreeks verbonden met de 
roosters van de „bovenste” eindbuizen; aftakkingen 
op de halve waarde van hun anodebelastingsweer-

10 \

FX8
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*0 e 
S6
.£Eenvoudige voorstelling van 

’t Fletcher en Cooke schema. 
Boven: de rusttoestand. 
Daaronder: de afwijkingen 
daarvan.
De beide a.f. generatoren 
werken hier in tegenfaze, 
zoals in balansschakelingen 
gebruikelijk is. De 12AX7 
verzorgt de faze-draaiing.
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standen lopen naar de roosters van de „beneden” buizen. De reden hiervoor is, dat 
de bovenbuizen een enorme spanningstegenkoppeling ondervinden, want hun roos
ters liggen via de roosterweerstanden van 1 Mfl aan aarde en hun kathodes gaan 
„tp en neer” zoals bij kathodevolgers steeds het geval is en hebben groter voor-

versterking nodig (kathodevolgers 
hebben hun belasting niet in hun 
anode-circuit maar in het kathode-' 
circuit) De kathodes van de boven
buizen bevinden zich in rusttoestand 
op een spanning van -f 155 volt t.o.v. 
aarde. De roosters ontvangen hun 
negatieve roosterspanning van het 
aftakpunt der in serie geschakelde 
weerstanden van VA en 1 Mfl, die 
tussen -f- 265 V en aarde geschakeld 
zijn. De spanning op het aftakpunt 
is -f- 110 volt, zodat het rooster een 
neg. spanning krijgt van 155 — 110 = 
45 volt. En de luidspreker „hangt” 
tussen de doorverbindingspunten.

Het pikante van dergelijke schakelingen ïs, dat we al 
naar behoefte, steeds meer van die trioden parallel 
kunnen schakelen, met inachtname van de juiste waar
de voor Rk. Hoe meer er parallel staan, des te lager 
wordt de aanpassingsweerstand voor de luidspre
ker.
Een verbinding van de „rechter” luidsprekerklem 
(punt 6) naar de kathode van de ingangsbuis, via een 
•weerstand van 100.000 ohm en een condensator laat 
een tegenköppeling toe van 15 dB, een vrij hoog cij
fer; de kromme is recht van 18—17.000 Hz.
Nu is het rendement van deze en dergelijke schake
lingen met trioden nooit bijster groot; 20 % is al héél 
wat. Toch levert een schakeling (met in de eindtrap 
twee dubbele eindtrioden) een a.f. vermogen van 9 
watt. Het gelijkstroomverbruik van deze beide dubbel- 
trioden is 270 volt bij 215 mA (deze buizen zijn ont
worpen voor 135 volt bij 125 mA; de versterkings- 
factor is 2; aanbevolen gunstigste belasting in normale 
schakeling 4300 ohm). ,
Een andere aardige oplossing van Fletcher en Cooke 
gaat uit van een nagenoeg geheel gelijke voorverster- 
kér en fazedraaier, doch daarna vinden we geen in 
serie, doch uitsluitend parallel geschakelde 
buizen, in twee balansgroepen verdeeld. Het huistype 
was ook hier de 6AS7G. Het bijzondere aan deze 
schakeling is wel, dat de eindbuizen als kathodevol
gers gebruikt worden. De ingangsimpedantie van deze

schakeling is hoog; een spanning van 20 V op d? 
roosters is voldoende om de zaak „uit te sturèn’ 
Voor het verkrijgen van de negatieve roosterspan
ning is per buissysteem 250 ohm noodzakelijk; 
de hier toegepaste acht systemen (vier buizen) per 
helft is een kathodeweerstand van 32 ohm noodza
kelijk. Men heeft echter in het kathodecircuit bo
vendien nog een dergelijke doch niet ontkoppelde 
weerstand aangebracht als „kathodebelastmg , te 
vergelijken met de normale „anodebelasting’. Een 
tegenköppeling is hiervan het gevolg.
De juiste uitgangsimpedantie Z van deze schake
ling is 16 ohm en de karakteristiek is recht van 
10 tot 40.000 Hz. Het opgenomen gelijkstroomver- 
mogen uit het voedingsapparaat is niet kinderac - 
tig; 200 volt bij zoiets van 200 mA, maar het a -

4x6AS7 4x6AS7

32*

JHI
SOOk Z-16Aa

3?n 32 n
*k<

32A’ 32

0 ^

Eenvoudige voorstelling van 
ie kathode-volger schakeling. 
Let wel. de kathodeweer- 
tanden blijven hier onder 
alle omstandigheden onver
anderd, doch de spannings- 
delers wijzigen zich omdat 
de Ri’s veranderen

*'0
.E voor™ 8 

ï 6Ë ?zonder ——— 
tegenköppeling> 7i 4

*
3l met — 

tegenkop.
-o 2 o *
E
oj
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gegeven a.f. vermogen mag er ook wezen, het ligt in de buurt van 25 watt, btf 
een intermodulatievervorming van minder dan 0,7 %. Het mooie van deze scha
keling is, dat de spreekspoel van de luidspreker geheel 
vrij van gelijkspanning is. Bovendien blijkt deze scha- 
keling uitstekend geschikt voor de magnetische afbui- j 
ging van kathodestraalbuizen voor oscilloscopen, radar- i 
of televisieweergave. Dank zij de brede frequentieband S 
zal de afbuiging zeer lineair kunnen zijn; de terugslag- : 
spanningen zullen slechts over de afbuigspoelen ont- ^ 
staan (dus niet over de buizen); de „overshoot” kan bo
vendien door demp-dioden binnen de perken gehouden 
worden. Een bijkomstig voordeel werd reeds genoemd: 
de afbuigspoel wordt niet door gelijkstroom doorlopen; 
een middenaftakking is eveneens overbodig.
Een toon-wissel affaire kan voor die 16-pitter nog ont

worpen worden; we zitten hier echter vast aan de door 
de ontwerpers gebruikte onderdelen: voor de lage tonen 
komt in serie met de spreekspoel een zelfinductie van 
10,19 mH, terwijl parallel over de spreekspoel, die een 
impedantie van 32 ohm moet hebben, een condensator 
van 2Ï,85 /zF staat.
Het hoge-tonen-pad toont een condensator van 15,55 /jF 
in serie met de spreekspoel (weer van 32 ohm), terwijl 
over die spreekspoel geschakeld is een zelfinductie van 
6,36 mH. De „scheiding” ligt bij 400 Hz.
Deze schakelingen zijn werkelijk interessant en vrij ge
makkelijk zelf na te maken, we behoeven er heus niet 
zulke geweldenaren van 
te maken. Een aantal 
6SN7, 12B4 of onze
ECC41, ECC81 enz., le
nen zich uitstekend tot 

deze experimenten; 
zelfs als trioden gescha
kelde buizen als de 

VR65 zijn hier prima. Het is alleen niet gemakke
lijk de juiste impedantie van de belasting te voor
spellen. Aan de andere kant schijnt een mis-aan- 
passing geen ernstige schade te veroorzaken. Het 
mooie is echter, dat we om de aanspassing van de 
spreekspoel tot stand te brengen zonder bezwaar 
een vrij eenvoudige transformator kunnen toepas
sen, eenvoudig in die zin, dat we bv. moeten neer
transformeren van 200 ohm op de spreekspoel van 
5 ohm. Deze trafo kan daarom eenvoudiger zijn, omdat géén der wikkelingen door 
gelijkstroom doorlopen wordt: het blijft bij wisselstroom. De wikkelverhouding 
berekenen we op eenvoudige manier, wanneer eenmaal de gewenste impedantie 
en de weerstand van de spreekspoel S bekend zijn. Is (de impedantie) bv. 200 ohm

= V40 = 6,32, hetgeen wil
5

zeggen dat het aantal windingen op de primaire (Np) in 
dit geval 6,32 x zo groot moet zijn als het aantal windin

gen op de secundaire (Ns) of in for

mule 6,32 =

Tenslotte nog een listigheid je, dat de 
£rt Amerikanen in het serie-balans sche- 

ma toepasten. Rk is hier 220 ohm en 
hierdoor loopt een stroom, van ca. 205 
mA, een gelijkstroom, en er staat een 
behoorlijke ontkoppel-C van 40 /zF 
over. Welnu, zeiden ze, laat ons hier-

i6 n
r—7 '«9r^~cfb-,
M.65/J

ƒ_^ hoog

II
15.55/j

2x6AS7
?05mA

+ 265 V

E 12AX7 12AU7
Cï 45V Ju JuRk<220 ft 

<(205mA)

■-HSP

JJ 1
25,2 V

200
en S 5 ohm, dan is de wikkelverhouding =■

!<5V-205mA '
«S19.8 V-205 mA
97A

>97A
12 AU 7

\ \ iRp
«V
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mede de gloeidraden van de 12AX7 en de 12AU7 voeden, Deze gebruiken elk"12,6 
volt bij 0,15 mA; in serie geschakeld dus 25,2 volt bij 150 mA, vertegenwoor-

E 25,2
.digend een weerstand van R = — = 1G3 ohm. De parallelschakeling

I 0,15
R X Rp 168 X 4G0 77200

Rv van R en Rp geeft: Rv = = 123 n.

QR + RP
Rp is dus een „parallel-opvulweerstand”.
De totaal weerstand Rt moet 220 Xl zijn; er moet dus nog een serie- 
weerstand Rs bij. Welnu, R, = 220 n = Rv + Ra = '23 x R>-; Rs is dus 

220 — 123 = 97 n. Deze merkwaardige glocidraadvocding draagt zeer 
bij tot de bromvrijheid.

168 + 460 G29

HULPACTIE Dr BLAN

De oplossing van pussle no. 1
van het nieuwe seizoen 1955/5G deed weer een menigte naar de pen grijpen maar bij het 
Topluizen van de inzendingen bleken toch velen er min of meer naast gegrepen te hebben. 
T.*>ch was de oorzaak niet zo ver te zoeken, want de narigheid kwam pas uit de doeken na
dat het tegcnkoppelingscircuit was aangebracht: dóór moet het dus zitten en daar zat het 
ook. Het is nl. volmaakt onverschillig hóe die secundaire wikkelingen van de uitgangstrafo

verbonden worden met de sprcekspoel van de luid
spreker, maar dat is wól het geval met de verbin
dingen naar het tegcnkoppelingscircuit. In feite 
ligt de zaak net andersom als bv. bij de te rug- 
gekoppelde triode; hierbij wenst men dat de 
r.f. trillingen in de triodc-verstcrker in f a z c ge
koppeld worden met dc spoel in de roosterkring. 
Koppelen we tt sterk, d.w.z. houden wc dc spoelen 
te dicht bij elkaar, dan treed; het bekende gene
reren op; we wekken dan zelf in de buis een r.f. 
trilling op
Bij het tegen koppelen is het er ons om te 
doen de eigenschappen van dc versterker te verbe
teren: vervorming wordt dan minder; brom neemt 
af maar helaas neemt de versterking óók af. En 
deze togenkoppeling brengen we tot stand door het 
in tegen faze terugvoeren van de uilgnngsspan- 
ning of een deel daarvan. Ofschoon liet in werke
lijkheid nog oven anders toegaat kan men een idee 
van die in tegenfaze leruggcvocrde spanningen in 

het grafiekje zien; de kromme A is de (vervormde) outputspanning; kromme B is de in 
tegenfaze teruggevoerde spanning die uilcindelijk óók versterkt in de cindbuis terecht 
komt: zowel kromme A als B is een meetresultaat in het anodecircuit van de eindbuis.
En wal komt er nu uitcinde.lijk uit de luidspreker? Wel, het verschil van beide krom
men. En dat verschil is dan vrij van vervormingen (c).
r-e fout die Jaap beging was dat hij de aansluit draden van de secundaire wikkeling van de 
uitgangstrafo verwisselde: in plaats van tegenkoppe- 
ling kregen we terugkoppeling of gene- 
r e r e n. En in welke frequentie genereert de zaak 
nu eigenlijk? Ja, die frequentie wordt bepaald door 
de zclfinductie van de primaire wikkeling van de 
uitgangstransformator en de capaciteit, die uit vele 
toevallige bedradïngscapacitcitcn + de condensator 
van 5000 pF is samengesteld.
De aldus opgewekte spanningen kunnen zóór hoog 
zijn; geen wonder dat vonkoverslag opirad tussen 
de buispinnetjes. Wanneer je bedenkt dat in onze 

. dampkringslucht de spanning liefst 1000 volt moet 
bedragen om 1 mm t.r kunnen „overbruggen", dan 
zie je vanzelf hoe hoog hier die spanningen opgelo
pen moeien zijn.
Verder waren er nog inzenders die kennelijk geen 
raad wisten met die condensator van 0.1 pF tussen 
ingangsklem van de piekup en het chassis. Kijk, we' 
hebben hier ie maken met een zg. „U” vers. erker, 
waarbij alle buizen in serie geschakeld zijn cn via 
een weerstand rechtstreeks met het net verbonden 
worden, evenals het chassis. Een dergelijk chassis 
mag onder geen voor waarde met aarde 
worden verbonden, doch wel via een C met hoge 
werkspanning, mits niet groter dan 0.1 pF. En
wij moeten zelf ook oppassen dat we het chassis niet aanraken want 
grond.

O+Hsp.

t =TC»
ufs s 3 :7' O-Hsp.T

L *

••
ook wij staan op de
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En mi do prijswinnaars:
Be cers'c prijs, ccn 2-voudige „Polar" draaicondcnsator,, gaat naar JAN OSINGA- te Leeu- 

cen exemplaar van het MK buizenhandboek (,na verschijnen) iswarden: de tweede prijs, 
bestemd voor JAAP BAARS te Licndcn.
Een woord van afscheid is hier zeker op zijn plaats: gedurende de 2*/, jaar dat deze puzzle- 
rubriek ..loopt” heeft hij . praclisch geen enkele inzending overgeslagcn en .. bijna altijd 
sloos hij de spijker op zijn kop. En daar is nu plotseling een einde aan gekomen, want hij 
werd 18 jaar. Bravo Jaap voor je doorzetting en je talloze goede inzendingen; je zult je weg 
stelling vinden.
De derde prijs, de serie boekjes ..Eenvoudige meetapparatuur” gaat naar FRANgOIS WIL
LEMEN in Stabroek, Antwerpen (Bclgic).

En nu fors aan do slag met

pussle no. 3
Een radiohandelaar betrok regelmatig transformatoren van een fabriek; een zeer gewild
type gaf 2 x 250 V. 1 x 4 V (voor de gclijkrichtbuis) en 1 X 6,3 V voor de glocidradcn van
de ent vang- en versterkerbuizen.
Iedereen was erg tevreden over die trafo’s maar plotseling kwam er één trafo in de fabriek 
terug: defect. Zo op de lucht afgaande had hij het tamelijk benauwd gehad; toen het Be

schermkapje er af kwam zagen we weliswaar geen 
vuur meer, maar aan roet en verkoold isolatiemateriaal 
zagen wc toch wel dat er iets naars gebeurd was. De 
radiohandelaar had nog wel zo zijn best gedaan om 
zijn klant te plezieren; die bezat nl. nog een AL4 
(voor 4 volt bestemd) en om die toch te kunnen ge
bruiken had de handelaar ergens op de 6 volt wikke
ling. op ccn plaats waar volgens hem wei 4 volt moest 
.zitten", een paar windingen blank gekrabt, er ccn 

kwak soldeer op gesmeerd en van hieruit ging dus een 
draad naar de ene zijde van de AL4 gloeidraad; de 
andere zat gewoon aan het chassis verbonden. En nu 
sneuvelde deze vermaledijde transformator bij het in- 
schakelen: of de fabrikant nu maar fluks een nieuwe 
wilde sturen.
Wie en wat waren de oorzaken van deze narigheid? 
Een pikante noot van dit verhaal is, dat het historisch

250

1

0

.250

£0 * V voor gelljkrichibui»
.___, ĵ___________6.3V-bult*n

f^>‘ r* r*
«•llgemaakto *V-a(takkmg

is!

Jeugdpuxsleclub op
excursie met Dr. Blan

chef, de heer C. Heusen, met koffie en 
een welkomstwoord ontvangen en toen 
begon een WW-demonstratie die ons 
heugen zal. Versterkers, luidsprekers 
en platen, alles was afgestemd op één 
doel: het benaderen van de werkelijk
heid.
Mij persoonlijk viel het op, hoezeer in 
deze rustige omgeving een dergelijke 
demonstratie veel gunstiger uitviel dan 
bv. op de Firato.
Schitterend in één woord. De techni
sche man, de heer N. J. A. van Moort, 
bediende de apparatuur en gaf de toe
lichting; uit de vragen van onze jeug
dige toehoorders bleek alras, dat we 
hier met het puikje van de jongeren 
te maken hadden. Het afscheid bracht 
nog een verrassing: ieder ontving een 
kristallen „Leerdam” asbak en een uit
gebreide catalogus van AMROH-pro-

P 1 September was het dan weer 
^ de grote dag, de dag waarop de 
jeugdige prijswinnaars van de Dr. Blan 
Puzzleclub als beloning voor hun on
verdroten deelname en betoonde scherp 
-zinnigheid meegenomen werden naar 
een of ander radiotechnisch bedrijf.
De enige deelnemer uit België arri
veerde reeds de avond te voren in Bus- 
sum (de andere, Frangois Willemen, 
had zwaar pech: de eerste schooldag op 
een nieuwe school, net juist op 1 Sep
tember); de andere vier afkomstig uit. 
alle oorden van ons land, werden door 
de heer de Goederen van De Muider- 
kring en mij ’s morgens vroeg van de 
trein afgehaald en toen ging het op 
Muidcn aan.
In een expresselijk daartoe ingericht 
zaaltje in het fabriekscomplex van 
AMROH werden we door de verkoops-
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DE JEUGDPUZZLECLUB Op EXCURSIE: v. l.n.r.: Ed. Eikema, H. EL de Vries. 
R. Govaerts, Dr. Blan, C. Alewijnse en K. Boogaard

ducten. Jammer dat er geheelontrokers 
bij waren (vanwege die asbak).
Punt 2 van de excursie vormde het 
Muiderslot, dat van kelder tot zolder 
bezichtigd werd; in de gezellige tot res
taurant ingerichte kelder stond een 
koffiemaaltijd klaar, die met gezonde 
eetlust onder vakjargon werd genut
tigd. Mevrouw Blan, die de steeds om- 
vangrijker wordende administratie van 
de Jeugdclub verzorgt en daarom dit 
etentje persé wilde meemaken om 
met de winnaars geconfronteerd te 
worden, constateerde dat het „een en 
al radio” was wat hier verhandeld 
werd. Wonderlijk trouwens, hoe snel 
deze jongelui elkaar „vonden”.
Weer als mannen onder elkaar ging de 
tocht spoorslags verder naar het zen- 
dercomplex Lopik, waar in de statige 
vergaderzaal de ontvangst plaats vond; 
de heer Bellaarts gaf een kort overzicht 
van wat we gingen zien, terwijl onder
hand een kopje thee werd gedronken. 
En daiy werden wij overgedragen aan 
de heer Eisberg, die ons van de kelder 
tot de hoogste regionen door het mach
tige hoofdgebouw voert. Maar ja, wat 
zijn me drie uren wanneer je alles wilt 
zien en weten? We zijn hier vaker ge
weest, maar elke keer meer valt het 
ons weer op, met welk een zichtbaar

enthousiasme de technici ons alles to
nen en uitleggen. En de jongens? We 
hebben ze zo op afstand gade geslagen; 
ze hangen aan de lippen van de tech
nici en zouden het liefst zelf alles wil
len aan- en uitschakelen en proberen. 
Helaas kan dit niet, maar het enthou
siasme is er niet minder om.

. Veel te gauw moet er afscheid worden 
genomen en gaat het naar „Den Hom
mel” bij Utrecht, waar de heer de Goe
deren onder het eten Sinterklaasachti
ge neigingen gaat vertonen: ieder der 
deelnemers ontvangt, na verschijnen, 
het nieuwe MK Buizenboek, dat op 
unaniem verzoek van de gasten door 
de heer de Goederen en mij van een 
handtekening voorzien moet worden. 
Om goede vrienden te blijven zullen 
we dat dan maar doen en dan volgt al
ras het afscheid op het station in 
Utrecht.
Een fijne dag; dank aan De Muider- 

-kring, aan AMROH en aan de Zender- 
directie, die met hun medewerkers deze 
dag deden slagen. En ook de gasten 
dienen wij op onze beurt te bedanken 

hun interesse en enthousiasme^ zevoor 
waren het waard.
Natuurlijk krijgt ook Frangoïs Wille- 

zijn buizengids als een pluster OP 
zyn pech-wonde. BLAJN
men1
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Het ontwerpen van versterkers
door Ir, S. J. HELLINGS 

Deel 2 no. 7 (slot)

Bezwaren aan de toepassing van de tegenkoppeling verbonden

T ndien we de hier gegeven gedachten- 
*gang consequent zouden toepassen dan 
zouden we niet beperkt zijn in de mate 
van tegenkoppeling, die we zouden 
kunnen toepassen; hiermede zouden 
we dus een versterker kunnen bou
wen, die in alle opzichten ideaal was; 
helaas, zoals dit steeds gebeurt indien 
we iets willen maken wat ideaal is, 
schuilt er een addertje onder het gras, 
en wel een heel gevaarlijke. We heb
ben nl. al gezien, dat tegen- en terug
koppeling eikaars broertje en zusje 
zijn en het is deze familierelatie, die 
ons hier dwars zit.
Bij een tegengekoppelde versterker 
wordt, zoals we gezien hebben, de ver
sterking bepaald door:

lijk aan 1 wordt, zal de noemer van de 
breuk nul worden, en daarmee de ver
sterking oneindig groot! In fig. 19 wil 
dit zeggen, dat de teruggevoerde span
ning Ek even groot geworden is en het
zelfde teken bezit als de Eg, die nodig 
is om de Eu en daarmede de Ek weer 
te leveren; hiermede is het spelletje 
rond; we hebben nu geen spanning 
aan de ingang E, meer nodig om deze 
toestand te onderhouden, de versterker 
oscilleert! En dit gebeurt dan ook zo
dra A0. b wordt bij een faze-draaiing 
van 180°.
Dit oscilleren is voor een versterker 
uiteraard zeer ongewenst; trouwens, 
voordat het eigenlijke oscilleren op
treedt zal de weergave al zeer ver
vormd zijn.
Des te groter de mate van tegenkop
peling, des te groter wordt de waarde 
van b. A0 en des te eerder treedt het 
gevaar van genereren op; zonder bij
zondere maatregelen is 10-voudig wel 
het maximum, wat we kunnen toepas
sen.
De ongewenste faze-draaiïng treedt 
voornamelijk op bij de hoge en lage 
frequenties; om het genereren te voor
komen moet b. A'0 kleiner dan 1 zijn 
bij de frequenties, waarbij 180° faze- 
draaiïng optreedt; gelukkig is hierbij 
de versterking A'0 al aanzienlijk ge
daald; als b.A0 gelijk was aan 9, dan 
moet de versterking A'0 minstens tot 
Vo deel zijn gedaald om de waaMe 
van b. A'0 kleiner dan 1 te houden. 
Hierbij is A0 de versterking in het mid
dengebied en A'0 de kleinere verster
king aan de grenzen van de frequen- 
tieband (zie ook fig. 2 KB Jan. blz. 42). 
Deze faze-draaiïng bij de lage frequen
ties ontstaat:

E„ A0

1+b. A0
waarin b de terugkoppelfactor voor
stelt; we zien, dat zolang b maar po
sitief is, de versterking afneemt bij te
genkoppeling, wat uiteraard de bedoe
ling is; de versterker is zeer stabiel. 
Geheel anders wordt het echter, als er 
in de versterker fazedraaiing optreedt,

E;

o Versterking
A0-vou<flg :Rió

E«E|

R2Ek

"^7^77

Fig. 19

en dit is vrijwel steeds het geval; stel, 
dat b van teken verandert, dan ont
staat mee-koppeling i.p.v. tegenkop
peling. De versterking wordt dan: a) Door de koppelcondensa- 

toren tussen de verschillen
de trappen in combinatie 
met de lekweerstand van de 
volgende trap. Bij steeds lager 
freq. gaat de spanning van de volgende 
trap voorijlen t.o.v. de voorafgaande 
trap, terwijl tevens de spanningsverster- 
king afneemt. Hierbij verandert de faze 

0 tot 90° voorijlend; bij 90° echter is

Eu A0

Eg 1 — b . Ao
Nu ontstaat de narigheid: door de toe
passing van de tegenkoppeling is de 
versterking toegenomen, omdat de noe
mer van de breuk kleiner dan 1 ge
worden is. Zo lang b. A0 maar kleiner 
dan 1 is, behoeft dit nog geen moeilijk
heden te geven, maar zodra b. A0 ge-

van
de spanningsoverdracht nul geworden,

No. 10 - 1955



bii 45° is de versterking tot 0,7 deel 
gedaald. Bij meer dan twee trappen be
staat gevaar van genereren, en wel in 
die frequentie, waarbij juist een faze- 
draaiïng van 180° optreedt. Gebruiken 
we vier koppelleden (dus meestal vijf 
trappen), dan zal de totale faze-draai- 
ïng van 180° optreden, indien deze per 
trap 45° bedraagt (vier maal 45° = 
180c); hierbij is de versterking gedaald 
tot 0,74 = 0,52 = 0,25 deel van de oor
spronkelijke waarde. Zodra nu b . A'0 
groter wordt dan 1, zal er oscilleren 
optreden; daar A'0 hier gedaald is tot 
0.25 deel van de oorspronkelijke waar
de zal bij een waarde van b. A0 gro
ter dan 4 (4 X 0,25 = 1) reeds gene
reren optreden; de kunnen hier hoog
stens een 5-voudige tegenkoppeling 
toepassen.
b) Door de onvolmaakte ka- 
t h o d e-o ntkoppeling. Bij de lage 
frequenties is de reactantie van de ka-

thode-condensator

maakt wordt en wel in de R-C gene
rator.
De faze-draaiïng bij hoge frequenties 
ontstaat:
a) Door de aanwezigheid van capaci
teit, die parallel aan de anodeweer- 
stand van de versterkertrappen staat; 
deze capaciteit wordt gevormd door de 
in- en uitgangscapaciteit van de bui
zen en de bedradingscapaciteit (zie 
deel 1 RB jan.).
Samen met de anodeweerstand ont
staat weer een fazeverschuiving; de 
uitgangsspanning ijlt na t.o.v. de in- 
gangsspanning; deze faze-draaiïng kan 
weer max. 90° per trap bedragen, 
waarbij de versterking echter nul is; 
bij een faze-draaiïng van 45° is de 
spanning gezakt tot 0,7 deel van die in 
het middengebied. Hierbij ontstaan in 
principe weer precies dezelfde moei
lijkheden als bij lage frequenties. Ge
lukkig ligt deze frequentie meestal zo 
hoog, dat hiertegen vrij gemakkelijk 
maatregelen kunnen worden genomen.
b) De uitgangstransformator is hier
een veel ernstiger probleem; terwijl bij 
de lage frequenties de primaire zelf- 
inductie parallel over de belasting 
staat, komt hier de zg. spreidingszelf- 
inductie in serie met de belasting. Deze 
spreidingszelfinductie ontstaat, omdat 
de verschillende wikkelingen van de 
transformator niet zeer vast gekoppeld 
zijn; m.a.w. de koppelfactor is altijd 
iets kleiner dan 1; hoe groter het ver
schil, hoe groter ook deze spreidings
zelfinductie wordt. Deze spreidings
zelfinductie komt in serie te staat met 
de steeds aanwezige capaciteiten, zo
dat resonantie kan optreden. Hierdoor 
kan de transformator voor frequen
ties, die op en boven deze resonantie 
liggen, faze-draaiïng van groter dan 
90°, tot 180°, vertonen, terwijl de 
spanningsoverdracht juist groter is dan 
normaal. Het zal wel duidelijk zijn, dat 
dit voor de tegenkoppeling een zeer ge
vaarlijke toestand oplevert, die zeer 
gemakkelijk in terugkoppeling kan 
omslaan. Het streven van de construc
teur zal er dan ook steeds op gericht 
zijn, deze spreidingszelfinductie zo 
klein mogelijk te houden; immers komt 
daardoor de frequentie, waarbij terug
koppeling door resonantie op kan tre
den, steeds hoger te liggen; daarbij is 
de versterking zo laag geworden, dat 
onvoldoende signaal wordt teruggele
verd om nog genereren in stand te 
kunnen houden. .
Het zal uit het bovenstaande wel dui
delijk zijn, dat de moeilijkheden bij het 
toepassen van een aanmerkelijke te
genkoppeling sterk toenemen, naarma-

1
niet klein meer

wC
t.o.v. de kathode-weerstand Rk; hier
door ontstaat weer een voorijling van 
de anodespanning t.o.v. de rooster- 
spanning.
c) De - uitgangstransforma
tor. Bij zeer lage frequenties is de 
reactantie van de uitgangstransforma
tor niet meer hoog t.o.v. de aanpas- 
singsweerstand; deze reactantie staat 
(getransformeerd) parallel aan de uit
gang. Hierdoor ontstaat een voorijling 
van de uitgangsspanning t.o.v. de roos- 
tergpanning van de eindbuizen van 
hoogstens 90°; dit werkt ongunstig wat 
betreft de voorijling als gevolg van de 
koppelleden onder a), daar de faze nu 
meer voorijlt. Belangrijker is echter, 
dat de spanningsoverdracht van de 
transformator sterk gedaald is; hier
door wordt b . A'0 bij de lage frequen- 
tes, waarbij de 180° faze-draaiïng op
treedt, veel kleiner (door de daling van 
A'0) zodat we nu A0. b in het midden
gebied groter kunnen maken, zonder 
dat hier gevaar van genereren op
treedt.
Hoe beter de transformator in het al
gemeen, hoe minder deze faze-draaiïng 
zal bedragen en hoe lager de frequen
tie wordt, waarbij deze nog een rede
lijke versterking levert. Om nu het ge
vaar van genereren te beperken, zijn 
we gedwongen de koppelcondensator, 
resp. de lekweerstanden groter te kie
zen, om de faze-draaiïng naar een la
gere frequentie te leggen.
Hierbij zij nog opgemerkt dat van de 
terugkoppeling een nuttig gebruik ge-

ï
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frequenties de uitgangsspanning voorr 
ijlen t.o.v. de ingangsspanning; nu 
kunnen we door het toepassen van bij
zondere netwerken deze lage frequen
ties weer „terugdraaien”, waardoor de 
totale faze-verschuiving kleiner wordt 
en meer tegenkoppeling kan worden 
toegepast. Ditzelfde wordt ook vaak 
toegepast aan de h.f. zijde.

te het aantal trappen toeneemt; im
mers is er steeds minder fazedraaiïng 
per trap nodig, om de gevaarlijke 180° 
te halen.
In fig. 20a is de denkbeeldig ideale 
toestand getekend, waarbij de tegen
koppeling over de hele versterker

Fig. 20a
I Vergroting van de vervorming bij 

toepassing van tegenkoppeling 
Onder bepaalde omstandigheden kan 
de toepassing van tegenkoppeling tot 
een zeer onaangename vervorming 
aanleiding geven en wel speciaal bij 
oversturing van de versterker.
In het deel 1 (RB maart ’54 blz. 176) 
hebben we het ontstaan van de ver
vorming besproken; uit fig. 4b) van 
dat deel kunnen we opmaken, dat in 
de pos. helft van de anode-wisselspan- 
ning een aanzienlijke „afplatting” op
treedt door de kromming van de buis- 
karakteristieken 

(zie fig. 1) in de 
buurt van het af- 
knijppunt van de 
buis. Passen we

tegenkoppe- -sv 
ling toe, dan zal 
de uitgaande span
ning op dat mo
ment te laag zijn; 
hierdoor komt ’n 

extra-spanning 
aan de ingang van 
de versterker, die 
tracht om dit weer 
goed te maken 
(zie ook de lijn C 
in fig. 3b van dit 
deel). Het gevolg 
hiervan is weer, 
dat de buis nog 

verder in dit 
kromme deel ge
stuurd wordt en 
wel tot deze ge
heel „dicht’’ is en 
niets meer leve
ren kan; in plaats 
van de vry vloei

end verlopende 
top van fig. 4b 
(deel 1) wordt de
ze tot volkomen maart '54 blz. 176) 

„plat” gelegd, . ' A
waardoor er bijna een vierkantsgolf 
uitkomt, hetgeen een zeer onaangena
me vervorming geeft; dit effect' ont
staat dus door de begrenzing in de 
versterker zelf, waarmede we nog geen 
rekening hebben gehouden.

plaats vindt; hierbij zijn de vormen 
van in- en uitgangsspanning nauwkeu
rig gelijk. In verband met de moeilijk
heden met de toepassing hiervan zul
len we veel liever het systeem van fig. 
20b toepassen, waarbij de tegenkoppe-

I
■

r ü

] P
Fig. 20b

o vling over twee delen van de verster
ker plaats vindt; het aantal trappen 
per lus is zodoende veel kleiner gewor
den. Deze splitsing is ook zeer logisch, 
omdat meestal de voorversterker apart 
van de hoofdversterker wordt uitge
voerd, omdat daarin klankregelorga- 
nen zijn opgenomen; door de kleine af
metingen kan deze voorversterker 
overal worden opgesteld. Het enige 
nadeel is nu, dat de trap 1 een hogere 
uitsturing zal moeten leveren, daar de 
versterking van de trap II minder is 
geworden door de tegenkoppeling. 
Daar deze uitsturing meestal niet meer 
dan ca. 1... 10 V behoeft te bedragen, 
zal dit geen moeilijkheden behoeven 
op te leveren.
In dit verband zij nog opgemerkt, dat 
het niet logisch is, om tegenkoppeling 
toe te passen over een deel van de 
schakeling, waarin de klankregeling 
plaats vindt, omdat immers de tegen
koppeling de neiging heeft, om de fre- 
quentiekromme weer „recht” te trek
ken, waarmede een groot deel van het 
effect van de klankregeling weer te
niet wordt gedaan; tegen deze regel 
wordt nogal eens gezondigd. Wel wordt 
dikwijls de tegenkoppeling opzettelijk 
frequentie-afhankelijk gemaakt, om 
hiermede klankregeling te bereiken; 
we zullen dit in deel 3 uitvoeriger be
handelen.
Zeer dikwijls worden bijzondere maat
regelen getroffen om het mogelijk te 
maken, dat we toch een grote mate 
van tegenkoppeling kunnen toepassen 
zonder dat genereren op kan treden. 
Zoals we gezien hebbèn, zal bij de lage

-4 v

nu

♦ 250 V

V♦ 160 V !

♦ 50V

Fig. 4b

\
Vervolg blz. 765
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Het vaststellen van de afmetingen 

van een transformator

VOOR HET GEBRUIK IN EEN TRILLER-OMVORMERdoor
T. AR NO LD

TTTANNEER geen electricitcitsnet ter beschikking staat, wordt voor de voeding 
vv radio-ontvangers en andere electronischc apparatuur dikwijls gebruik gemaakt 

een accumulator. De gloeidraden van' de buizen kunnen op eenvoudige wijze worden 
gevoed uit de accu Voc*r de anodespanning wordt echter in vele gevallen gebruik 
gemaakt van een triller-omvormer; deze zet de gelijkspanning van de accu om in een 
gelijkspanning van hoger voltage.

Deze zg. triller-units zijn in de handel verkrijgbaar in bepaalde standaard-uitvoe- 
ringen. Is het echter nodig om voor een bepaald vermogen een üriller-unit te moeten 
toepassen, dan kan het nuttig zijn zelf de afmetingen hiervan te kunnen vaststellen. 
Dit levert voor het merendeel der onderdelen weinig moeilijkheden, met uitzondering 
van de transformator. In het volgende artikel is een beknopte berekeningsmethode 
aangegeven voor het bepalen van de afmetingen en alle overige gegevens van deze 
transformator, toegelicht met een rekenvoorbeeld.

van
van

TN fig. 1 is het schema gegeven van 
* een complete triller-omvormer. De 
triller bezit een dubbel stel contacten, 
zoals uit de figuur blijkt en is van het 
zg. dubbel gelijkrichtende type. De 
stroom die door de accumulator wordt

gelijkrichterbuis (zie fig. 2) tot stand 
worden gebracht *). Men moet er dan 
aan denken om bij de berekende weer
stand van het circuit van de secundai
re, de inwendige weerstand van de ge
lijkrichterbuis op te tellen. De bereke

ning verloopt dan verder geheel als 
in dit artikel is uitgewerkt. Wij ba
seren de hier volgende berekening 
op het schema van fig. 1 met een 
zelf gelijkrichtende triller.

Voordat met de berekening wordt 
begonnen moeten eerst de verschil
lende ontwerp-gegevens worden 
vastgesteld; deze betreffen de vol
gende punten:
le. Het vermogen dat wordt afgege

ven aan de anodes van de bui
zen die moeten worden gevoed. 

2e. De spanning van de accubatterij die 
de voeding levert voor de triller- 
gelijkrichter.

3e. De weerstand die is opgenomen in 
de leidingen van de accubatterij 
naar. de triller-gelijkrichter.

i— Fig. 1IrütorV"-

rb*—•

filttrcsnd*nMtor«n

enavjE. ± J.

*i»trspor:m I

Jci C2±, uitwendig»
brUtlingT

§ sm

afgegeven wordt door het eerste stel 
contacten bij iedere periode afwisse
lend door de ene helft van de primaire 
wikkeling van de transformator ge
stuurd, en hierna door de andere helft. 
Hierdoor ontstaat een wisselend mag
netisch veld in de ijzerkern 
van de transformator. Dit veld 
wekt op zijn beurt in de secun
daire wikkeling ’n wisselspan
ning op van een hogere span
ning. Deze spanningsstoten 
komen weer op het juiste mo
ment via het tweede stel con
tacten van de vibrator op de 
eerste condensator van het 
uitgangsfilter terecht en doen hierop 
een gelijkspanning ontstaan. Vanzelf
sprekend kan dit tweede stel contacten 
ook weggelaten worden en de gelijk- 
richting door middel van een gewone

trilltrV g■N- Ta
ra ■■ ■ x bKuling

«g>^PJ6C121V—
«ecu

T
Fig. 2

Ad 1. Het gelijkstroomvermogen dat 
wordt afgegeven aan de anodes van de

*) Ook kan een cuprox of selenium gelijk- 
richtercel worden toegepast, waarbij van
zelfsprekend de gloeidraadwikkeling vervau.
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buizen die worden gevoed, is gelijk aan 
de anodestroom x de anodespanning 
van de toegepaste buizen. Het is ver
standig te controleren of dit vermogen, 
dat wij Wsec noemen, door de vibra
tor die wij gaan toepassen, kan wor
den geleverd. De fa'brikant van de vi
brator verstrekt hieromtrent alle ge
gevens; de levensduur van een vibra
tor wordt snel korter wanneer het af
gegeven vermogen te hoog wordt op
gevoerd.

tor is een moeilijke bezigheid vooral 
als de vibrator in combinatie met een 
gevoelige radio-ontvanger wordt ge
bruikt.

Deze filterspoelen bestaan uit een 
20 tot 100 tal windingen van zeer dik 
draad (bv. 1 a 2 mm koperdraad met 
emaille isolatie) en worden toegepast 
in beide leidingen naar de accumula
tor. De stroom die naar de vibrator 
gaat, geeft in deze smoorspoelen een 
spanningsval die vanzelfsprekend de 
spanning aan de transformator vermin
dert.Ad 2. De toegepaste accubatterij zal 

in de meeste gevallen een spanning 
hebben van 6 of 12 volt. Deze spanning 
varieert met de toestand waarin de bat
terij verkeert; of deze geheel geladen 
is (tot 6,7 V) of dat de ontlading bijna 
voltooid is (5,5 V). De genoemde span
ningen (6 of 12 V) gelden voor een 
accubatterij van resp. 3 of 6 cellen ieder 
met een nominale spanning van 2 volt.

Het is nodig te controleren of de toe
gepaste batterij het vereiste vermogen 
kan leveren. Wij noemen het vermogen 
dat door de batterij wordt geleverd het 
primaire vermogen (Wprjra). Dit ver
mogen wordt gevonden door het secun
daire vermogen te delen door het ren
dement van de vibrator (dit bedraagt 
50 a 80 %).

Voorbeeld: Het te leveren vermogen 
van een triller-gelijkrichter bedraagt 
200 volt bij 40 mA = 8 watt. Het ren
dement van de triller- gelijkrichter is 
65 %. Wat is de primaire stroom voor 
een accubatterij van 6 V?

Wsec

=Ook komen in deze leidingen nog 
voor: de weerstand van de accu, de 
toevoerleidlngen, een eventuele scha
kelaar, een eventuele zekering, de be
drading, in de vibrator zelf en de con
tactweerstanden van de vibrator. Een 
normale weerstand in deze primaire 
leiding is:

!

de accu ..................
leidingen ..............
schakelaar ..........
zekering ..............
contactweerst. van
de vibrator ___ 70 mn
smoorspoelen .... 60 mn

20 mn(milliohm) 
40 mn 
15 mn 
20 mn

225 mn = 0,225 n
Zijn nu de in punt 1, 2 en 3 ge

noemde gegevens bekend, dan kan 
met het ontwerpen van de transforma
tor worden begonnen.

Eerst wordt de doorsnede van de 
ijzerkern vastgelegd; deze wordt be
paald door middel van de formule:

° = 4 v (0,2 ... 0,5) Wsec
800

= 12,30 watt.Wprim —
65 % 65

Hierin is:
= bruto oppervlak van de ijzer

kern in cm2 
Wsec = I X Es

= door de secundaire af te geven 
gelijkstropm in ampère 

= door de secundaire af te geven 
gelijkspanning in volt 

0,2 ... 0,5 = getallenfactor.
De getallenfactor (0,2 ... 0,5) be

paalt het rendement van de transfor
mator. Voor een ruim ontwerp wordt 
0,5 genomen, voor een economisch ont
werp kan tot 0,2 worden gegaan. Bij 
een normaal ontwerp kan voor deze 
getallenfactor 0,3 worden genomen.

Is uit deze formule de ijzer doorsnede 
gevonden dan moet hiervoor bij voor
keur de dichtstbij gelegen vierkante 
doorsnede gekozen worden.

Wij gaan nu over tot het uitwerken van 
een berekeningsvoorbeeld waarmede de ver
dere gang van de berekening zal worden toe-

Hierin is:
Wj,rim = het vermogen opgenomen uit 

de accu.
= het vermogen afgegeven door 

de triller-gelijkrichter.

O

Wsec
I

De primaire stroom wordt:
Wprim Es12,3

------ = 2,05 ampère.
E 6accu

De accumulator moet deze stroom 
kunnen leveren.

Ad 3. De weerstand die is opgeno
men in de leidingen van de accu naar 
de trillergelijkrichter.

In deze leidingen is in de regel een 
filter opgenomen bestaande uit smoor
spoelen en condensatoren. Dit filter 
dient om de hoogfrequentstoringen die 
in de vibrator ontstaan, te beletten bui
ten de vibrator te treden en daardoor 
last te veroorzaken bij de radio-ont- 
vangst. Het „ontstoren” van een vibra-
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in bedrijf is. Later in de berekening wordt 
deze weerstand precies bepaald en vergeleken 
met de geschatte waarde. Voor kleine afwij
kingen kan dan een correctie worden toege
past, zoals dit verderop in de berekening 
wordt aangegeven. Wijkt de weerstand steric' 
af van de geschatte waarde, dan verdient het 
aanbeveling de berekening opnieuw op te 
zetten met een nieuwe geschatte waarde.

We nemen dus in ons geval een weerstand 
aan van 0,3 ohm voor de halve primaire 
wikkeling.

gelicht. We willen een transformator ontwik
kelen voor een vibrator-omvormer, die se

cundair 160 volt bij
--------------------------- - 20 mA moet afgeven

(spanning op de eer-
---------------------------- ste electrolytische

condensator). De 
spanning van de ac
cumulator bedraagt 

"5 volt nominaal. De 
filterspoelen met de

__  ___ andere weerstanden
in de primaire

—,—,--------- ---------- strocmGc’ring hebben
rïöT^T 20 'fiöTiö'i tezamen een weer

stand van 0,225 ohm .
(met uitzondering 

van de transformator 
-wikkeling).

We bepalen nu eerst de doorsnede van de 
ijzerkern:
0 = 4 >M)XT“w:

*
1

,0:
:
I

60
1

50

Fig. 3 40

30

(voor de getallenfactor 
is 0,3 genomen)

20
SCO

10
= 4^ 0,3 . 160 . 20 . 10-3 
= 3,85 cm2 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ?! 22 2J24

«’.'iORSNIOï llr*We kiezen een vierkante kern van 2X2 
cm (totaal 4 cm2 bruto). Het blik dat ver
krijgbaar is, is geschetst in fig. 3. De ven
steropening van het gekozen blik bedraagt 
3 cm2. De zuivere ijzerdoorsnede is 95 °/o van 
de bruto doorsnede en bedraagt 0,95 X 4 = 
3,8 cm2. De tekening van de bijbehorende 
spoelkoker is aangegeven in fig. 4. De be
schikbare netto wikkelbreedte is 22 mm, 
de netto hoogte van de wikkeling bedraagt 
8,5 mm.

De volgende stap is het bepalen van het 
aantal primaire windingen.

Dit wordt gevonden uit de formule:

Fig. 5

We vinden nu voor Et:
Et = Eaccu Ip’ eff* Rpc Ip’ cff* * Rt 

Et = 6 — Ip. eff. • 0,25 — Ip, 0{f 0,3
= 6

Hierin is:
Eaccu = nominale spanning van de accu 

(6 V)
effectieve waarde van de stroom 
in de primaire wikkeling 

= weerstand in het circuit van de 
primaire (0,25 ohm)

= weerstand behalve primaire wik
keling transformator (aangenomen 
0,3 ohm)

= zuivere topspanning aan de trans
formator.

We moeten nu de primaire stroom bepalen 
ff). Deze volgt uit de volgende formule:

Jp, eff. ~ n •1 s, eff

— Veff 0l55

V eff ~Et
Ki - a —

RQy pc
Hierin is:
a = getal, samenhangend met de inductie 

in het ijzer (zie fig. 5).
Et = spanning van de accu (6 V) vermin

derd met de spanningsval in het cir
cuit van de accu en de primaire van 
de transformator.

Q = zuivere ijzerdoorsnede.
Wij bepalen eerst het getal a; dit hangt af 
van de inductie in het ijzer, welke op haar 
beurt weer samenhangt met de ijzerdoox*- 
snede; deze a is af te lezen uit de kromme 
van fig. 5.

Voor ons rekenvoorbeeld wordt een a van 
24 afgelezen vQy = 3.8 cm2).

De volgende stap is nu om de Et te bepa
len. De primaire weerstand, die is samenge
steld uit de weerstand van de toevoerdra- 
den, de triller en de filterspoelen (0,25 ohm

Rt

Et

(*p* e

Hierin is:
I eff = effectieve waarde van de stroom 

in de secundaire wikkeling
No
----- = transformatieverhoudingn =
Ni

No = aantal secundaire windingen 
= aantal primaire windingen.

N’u moet nog n worden geschat. Dit doen 
wij door de volgende formule aan te nou- 
den:

r
22.i

20.5 39

J.l 100af te geven gelijkspanning
- x ■n =27.5 75spanning van de accu

160 100 
-----  X -----  = 35,5

29.5 : 19

n =Fig. 4

volgens opgave) en de weerstand van de 
primaire van de transformator. Laatstge
noemde schatten we nu; voor kleine trans
formatoren ca. 0,3' ohm, voor grotere ca. 0,1 
ohm. Het moet worden opgemerkt dat dit de 
weerstand voorstelt van de halve primaire 
wikkeling, daar bij iedere periode afwisselend 
de ene of de andere helft van deze wikkeling

756

gen een procentuele correctie toe te passés • 
Bij grote afwijkingen moet de berekening 
opnieuw worden opgezet met een gecor 
geerde transformatieverhouding 

Wij vinden nu met de geschatte n voor 
primaire stroom:
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I
Door iets verder tot de flenzen door te wik

kelen (wikkelbreedte 23,5 cm) kan de halve 
primaire, welke 36 windingen bevat, in één 
laag worden ondergebracht. Dit is wel toe
laatbaar, daar deze wikkeling direct op de 
spoelkoker is aangebracht en er dus geen 
gevaar bestaat voor het wegglijden van de 
windingen aan de kanten van de spoel.

De primaire bestaat dus uit twee lagen van 
36 windingen van 0,6 mm koperdraad met 
cmaille isolatie.

Tussen de lagen ligt één laag papier van 
0,1 mm dikte. De primaire wikkeling wordt 
afgedekt met ca. drie lagen papier van 0,1 
mm dikte (0,1 mm per 60 volt, voor de isola
tie tussen, primaire en secundaire). Dit geeft 
voor de netto dikte van de primaire wik
keling:

Jp, eff. = n . Is, eff 
I Pi eff = 35,5 . 0,88 . 0,02 

= 0,625 A
Hierin is:

, 1 s, eff " 0,88 i s 
Is = secundaire gelijkstroom 

(20 mA = 0,02 A).
De draaddoorsneden van de primaire en 

secundaire wikkeling kunnen nu worden be
paald. Als stroomdichtheid wordt aangeno
men 2... 2,5 A/mmi voor kleine transfor
matoren; voor grote transformatoren ,boven 
10 watt) moet 1,5... 2 A/mm2 worden ge
kozen.

De primaire draaddoorsnede wordt nu:
0.625

5

i0,6 + 0,1 H- 0,6 + 3.0,1 = 1,6 mm. 
Toeslag voor het opbollen van de wikke

ling 20 #/o •).
Totale dikte van de primaire wikkeling: 

1,8 mm.

mm2 = 0,284 mm: (draaddikte afgerond 
0,6 mm) •)

De secundaire draaddoorsnede:
2,2

I
0,88.0,02

mm2 = o,008 mm2 (draaddikte af
gerond 0,10 mm)

De draaddikte van de secundaire wikkeling 
is naar beneden afgerond op 0,1 mm; naar 
boven afgerond zou de diameter 0,12 mm 
worden. We kiezen voorlopig 0,1 mm koper
draad.

Wij bepalen nu het aantal windingen van 
primaire en secundaire (Nx resp. N2).

De wikkelverhouding vn) is reeds geschat, 
deze is 35,5. Ook de primaire stroom (lp. eff) 
is bekend, deze is 0,625 A.

De zuivere spanning aan de transformator- 
wikkeling (Et) kan nu worden bepaald (zie 
de formule E( = 6 — I , 0,54, welke wij
even te voren hebben gevonden).

Et = 6 — 0,625 . 0,54 = 5,662 volt.

Secundaire wikkeling:
De secundaire wikkeling bestond uit 2 X 

1280 windingen van 0,1 mm koperdraad met 
emaille isolatie.

Het aantal windingen per cm is volgens 
de draadtabel (achterin dit artikel) 82,6 win
dingen. De wikkelbreedte is 22 mm. Dit geeft 
22 . 82,6 windingen per laag = 181,5 windin
gen. Het aantal lagen wordt: 7,06 lagen. We 
kiezen 7 lagen voor de halve secundaire en 
wikkelen dus 6 lagen van 183 windingen met 
op de laatste Je) laag 182 .windingen.

De totale secundaire wikkeling bevat dus: 
2 X 128o windingen van koperdraad met een 
dikte van 0.1 mm met emaille isolatie, ge
wikkeld in 14 lagen.

Tussen iedere laag draad wordt een laag 
papier van 0,03 mm gewikkeld; de wikke
ling wordt afgedekt met drie lagen papier 
van 0,1 mm.

De netto dikte van de wikeling wordt dus:
14 . 0,1 + 14 X 0,03 + 3.0,1 = 2,12 mm.

Voor het opbollen van de wikkeling wordt 
15 % toeslag gerekend: De bruto dikte van 
de secundaire wikkeling wordt dus ca. 2,4 
mm. *

De dikte van de gehele spoel (primaire -r 
secundaire wikkeling) wordt dan:

1,8 + 2,4 = 4,2 mm.
De beschikbare wikkelhoogte op de spoel

koker was 8,5 mm, zodat de spoel zeer ruim 
kan worden geborgen. Dit vindt zijn oor
zaak in de uitstekende benutting van de 
wikkelbreedte.

We kunnen met voordeel de draaddikte van 
de secundaire wikkeling iets opvoeren, hier
door wordt de inwendige weerstand van de 
transformator lager, terwijl het draad van 
0,12 mm bovendien beter wikkelt door de 
grotere mechanische sterkte.

We zien uit de wikkeltabel, dat voor een 
draaddiameter van 0,12 mm, per cm 69,9 win
dingen kunnen worden gewikkeld. Dit wordt 
69,9.2,2 (netto wikkelbreedte) = 153 win
dingen per laag.

2.2

Voor Nj hebben wij in het voorgaande 
reeds gevonden:

N, = a
Et

Qy
5.662

= 24
3,8

= 35,6; afgerond 36 windingen.
Dit is het aantal windingen van de halve 

primaire; deze wordt dus 2 X 36 windingen 
van 0,6 mm koperdraad.

Het aantal windingen van de secundaire 
wordt:

No = n Nj
= 35,5 . 36 = 1280 windingen.

Het totale aantal windingen van de secun
daire wordt:

2 X 1280 windingen, 0,1 mm koperdraad 
Wij gaan nu berekenen en controleren of 

de gevonden wikkelingen inderdaad op de 
transformator 
hierna kan tot controle van de aangenomen 
weerstanden van de wikkelingen worden 
overgegaan.

kunnen worden geborgen;

I. Primaire wikkeling:
De beschikbare netto wikkelbreedte is: 

22 mm.
De beschikbare netto wikkelhoogte (spoel- 

dikte) is: 8,5 mm. Met draad van 0,6 mm 
met emaille isolatie kunnen 15,3 windingen 
per cm wikkelbreedte naast elkaar worden 
gewikkeld (zie draadtabel).

In één laag kunnen dus worden gewikkeld:
22 . 15,3 = 33,7 windingen.

Het aantal lagen wordt per halve secun
daire: 1280

-----  - 8,4
153

We nemen acht lagen van 150 windingen 
per laag en één laag van 80 windingen (to
taal 9 lagen per halve secundaire).

•) Deze toeslagen voor het opbollen bedra
gen: voor draad van 0,1—0,3 mm ca. 15 •/•; 
0,35—0,6 mm ca. 20 •/•; dikker dan 0,7 mm 
ca. 30 #/o.*) Zie draadtabel achter in dit artikel.
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De totale dikte van de gehele secundaire 
wordt:

secundaire vibratorweerstand kan 
verwaarloosd).

De transformatieverhouding = n = 35,5.

Aangekomen op dit punt van de bereke
ning moet de transformatieverhouding (n) 
worden gecontroleerd.

Hiertoe gebruiken we de volgende formule, 
waaruit wij (n) zullen oplossen:

Esc = n Ea

worden

18 . 0,12 + 18 . 0,03 + 3 . 0,1 = 3 mm 
met de toeslag van 20 •/• voor het opbollen 
van de wikkeling wordt de bruto dikte van 
de gehele secundaire wikkeling:

1,2.3 = 3,6 mm
De dikte van de gehele spoel is dan:

1,8 + 3,6 = 5,4 mm
Ook deze wikkeling vindt behoorlijk plaats 

op de transformator, zodat de draaddikte op 
0.12 mm wordt .vastgesteld.

Wij gaan nu over tot het bepalen van de 
primaire en secundaire weerstand van de 
wikkelingen.

We tek'enen een doorsnede van de wik
keling op schaal (zie fig. 6). De gemiddelde

I
<RSC -f" n" • Rpc^1'Cll

K
11 • Vuillast ’ RPC

Hierin is: 
Ecs = te controleren af te geven gelijk

spanning.
= berekende gelijkspanning (in voor

beeld 150 volt).
Es

= transformatieverhouding (berekend 
op 35,5).

= nominale spanning van de accu 
(in ons voorbeeld 6 volt).

= door de gelijkrichter af te geven 
gelijkstroom in ampère (in ons 
voorbeeld 20 mA).

= trillerconstante (0,7).
= weerstand secundaire circuit (in 

ons voorbeeld 228 fi).
= weerstand primaire circuit (in ons 

voorbeeld 0,25 n).
De factor n . Inul1a8t. Rpc is een correc- 

tiefactor voor de spanningsval ten gevolge 
van de nullaststroom. Voor een vrij ruim 
berekende transformator ,dit betreft voor
namelijk' de inductie in het ijzer) kan deze 
correctieterm gevoegelijk worden verwaar
loosd.

Wordt een hogere inductie in het ijzer ge
kozen, dan wordt deze in rekening gebracht, 
waarbij de nullaststroom (InullasO voor klei
ne transformatoren dan op bv. 0,2 A wordt 
aangehouden. Voor grote transformatoren 
^boven 25 watt) kan bv. 0,5 A nullaststroom 
worden gekozen. Is het ontwerp later vol
tooid, dan kan de nullaststroom worden ge
meten en moet exentueel een kleine extra 
correctie worden aangebracht in de trans
formatieverhouding. Dit kan bij het ontwerp 
worden opgevangen door de secundaire wik
keling bv. 10 % meer windingen te geven en 
dan aftakkingen aan te brengen bij de no
minale berekende windingsgetallen. In ons 
geval brengen we de correctieterm vóór de 
volledigheid in rekening ;we kiezen een nul
laststroom van 0,2 A.

Wij vullen de berekende transformatiever- 
hsudingen, de spanningen en stromen in de 
formule in en vinden:

l.lmm

i'---- ?-lmm SPOELKOKER
/ I ZIE FIG. <1

n

Eaccu
IJZERKERN 
'IZlE FIG.J» I

K
.SECUN

PRIMAIRE

OAIRE R,C
Fig. 6 bOmm

R„C
lengte van een primaire winding wordt zeel
ten naaste bij 100 mm (opgemeten in de fig ). 
Voor de secundaire wikkeling wordt de ge
middelde lengte van een winding 116 mm.

De weerstand van de halve primaire 
wikkeling •)) wordt nu: totale lengte van de 
halve wikkeling in meters maal weerstand 
per meter van koperdraad van 0,6 mm dikte 
(zie draadtabel). Dit geeft:

36 . 0,1 . 0,061 = 0,22 n
(De schatting bij het begin van de bereke
ning bedroeg 0,3 n).

De totale lengte van de halve secundaire 
wikkeling bedraagt:

1280 . 0,116 = 14*3,5 m
De weerstand van koperdraad van 0,12 mm 

dikte bedraagt 1,525 n per meter.
De totale weerstand van de halve secun

daire wikkeling wordt:
148,5 . 1,525 = 228 n

Wij zijn nu aan een zodanig punt in de 
berekening gekomen, dat het nut heeft alle 
tot dusver geschatte en berekende gegevens 
in een tabel onder te .brengen; deze wordt 
voor ons rekenvoorbeeld als voorbeeld:

Af te geven gelijkspanning en stroom: 160 
volt bij 20 mA.

IJzerkern: 20 X 20 mms doorsnede, bruto.
Primaire wikkeling (Nj). 2 X 36 windingen 

0,6 mm Cu, emaille-isolatie.
Secundaire wikkeling (N9): 2 X 1280 windin

gen 0,12 Cu, emaille isolatie.
Weerstand halve primaire wikkeling: 0,22 n 

(geschat 0,3 n).
Weerstand halve secundaire wikkeling: 

228 n.
Transformatieverhouding (n): = 35,5
Weerstand primaire circuit: 0,47 Q, bestaan

de uit 0,25 n (bedrading + smoorspoelen) + 
0,22 o weerstand halve primaire wikkeline).

Weerstand secundaire circuit: 228 n (de

0,02
E sc = 35,5 . 6 ---------- (228 + 35,5? . 0,25)

0,7
— 35,5 . 0,2.025 

Egc «= 213 — 6,5 — 9 — 1,77 = 195,7 volt 
In deze contröle-formule vinden we de ge

tal'en 213; 6,5; 9 en 1,77. Deze stellen ach
tereenvolgens voor de afgegeven gelijkspan
ning zonder spanningsval, het getal 6,5 geeft 
de spanning aan ten gevolge van de span- 
n'ngsval in de secundiare wikkeling, het 
getal 9 duidt de spanningsval aan ten ge- 
vo’ge van de weerstand in het primaire cir
cuit en ten slotte het getal 1,77 duidt de 
spanningsval aan ten gevolge van de nullast
stroom. Het blijkt dat dit laatste weinig ge
wicht in de schaal legt (minder dan 2 volt).

Intussen blijkt de secundaire spanning ruim 
i95 volt te bedragen; deze moet volgens op
gave 160 volt zijn. De spanning is dus ru.m 
35 volt te hoog.

•) Daar per periode afwisselend de ene of 
de andere helft van de primaire wikkeling 
in bedrijf is, mag slechts de halve weerstand 
van'de gehele primaire in rekening worden 
gebracht; hetzelfde geldt voor de secundaire 
wikkeling.
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Wij passen een procentuele correctie toe in 
de transformatieverhouding en controleren 
dan uit de contróle-formule opnieuw de uit- 
gangsspanning.

We kiezen voor de nieuwe transformatie
verhouding:

2e halve primaire: een laag draad (36 win
dingen) 0,6 mm Cu, drie lagen papier 
0,1 mm.

le halve secundaire: vijf lagen draad bieder 
180 windingen) 0,12 mm Cu emaille isola
tie, tussen iedere laag draad een laag pa
pier van 0.03 mm. een laag draad van 144 
windingen 0,12 mm Cu, een laag papier 
van 0,1 mm.

2e halve secundaire: vijf lagen draad (ieder 
180 windingen) 0,12 mm Cu emaille isola
tie, tussen iedere laag draad een laag pa
pier van 0,03 mm, een laag draad van 144 
windingen 0,12 mm Cu, drie lagen papier 
van 0,1 mm voor het afdekken van de 
wikkeling.

195 — 35
. 35,6 = ca. 29

195
De secundaire krijgt dus minder windin

gen. Het halve aantal secundaire windingen 
wordt:

29 . N = 29.36 = 1044 windingen. •)
/De nieuwe weerstand van de halve secun
daire wordt:

ï

104'4
Hiermee zijn alle gegevens van de trans

formator vastgelegd.
De practlsche uitvoering van de wikkeling 

van een transformator, evenals de afwerking 
de reeds gewikkelde transformator.

------.228 n = 186 n
1280

Dit ingevuld in de formule voor EfiC geeft: 
0,02

Esc = 29.6 ---------- (186 + 292.0,25) —29.0,2.0,52
van
wordt bekend verondersteld.

0,7
= 174 — 5.3 — 6 — 1,45 
= 161,25 volt

Dit is voldoende dicht bij de vereiste waar
de voor de secundaire spanning welke 160 V 
was gesteld. Wij nemen dus de transforma- 
tie-verhouding, n = 29.

De uiteindelijke gegevens van de transfor
mator zijn dus:

Af te geven gelijkspanning en stroom: 
160 V en 20 mA.

Doorsnede ijzerkern: 20 mm: bruto.
Primaire wikkeling (Nj): 2 x 36 windingen 

0,6 mm Cu, emaille isolatie.
Secundaire wikkeling ,N9): 2 X 1044 win

dingen 0,12 mm Cu, emaille isolatie.
Weerstand halve primaire wikkeling: 0,22 n •
Weerstand halve secundaire wikkeling: 

186 n.
Transformatieverhouding (n): 29.
Weerstand smoorspoelen + bedrading van 

het primaire circuit: 0.25 n.
Weerstand secundaire circuit: 186 n (vibra

tor weerstand kan worden verwaarloosd).
De opbouw van de wikkeling is als volgt: 

le halve primaire: een laag draad (36 win
dingen) 0,6 mm Cu emaille isolatie, een 
laag papier 0,1 mm

...v'-ïïl '
':3 ;

i

I

y ns
«3zyb' \

■;

Fig. 7

^Wij geven dan tenslotte in afbeelding 7 
een foto van een complete trilleromvormer; 
in de foto zijn de smoorspoelen, de triller, 
de filtercondensatoren en de transformator 
duidelijk zichtbaar.

DRAADTABEL VOOR EMAILLE- 
GEÏSOLEERD KOPERDRAAD

Middel- Doonncdc Wccrst. Windingen Gew. In 
lijn In In olimi per Krammen

draad mms p. meier cm 
0.05 0.001965 8,78 153
0.06 0,00283
0.07 0.00385
0.C8 0.00503
0.09 0.00636 2.71 90,9
0.1 0,00785 2,20 82.6
0.12 0,0113
0.14 0,0154
0.16 0,0201
0.18 0.0254
0.2 0.0314
0.22 0.0380
0.25 0.0491
0.28 0.0616
0.3 0.0707
0.35 0.0962
0.4 0.1255
0.45 0.159
0.5 0,1965
0.55 0,238
0.0 0.283
0.7 0.385
0.8 0.503
0.9 0.636

0,785
1.1 0.950
1.2 1,13

per meier
0,019

6,10 129
4.48 113
3.43 101

0,027
0.036 •) Hierin was N, het aantal windingen van 

de halve primaire wikkeling.0,047
0,059
0,073
0.1011.525 69,9

1.12 60,6 0,137
0.1790.858 53.7

0.678 48.3
0.549 43,4
0,454 40.0
0.351 35.5
0.280 31,9
0.244 29.8
0.179 25.7
0,137 22,6
0.1085 20.2
0.0878 18.2
0.0726 16.6
0.0610 15.3
C.0448 13,2
0.0343 11,6
0.0271 10.3 5.73
0.0220 9.38 7.03
0.01815 8.56 8,57
0,01525 7.88 JO.19
0.0112 6.78 13.72
0,00858 5,96 17,89
0,00678 5.31 22,65
0,00549 4.80 28.2

RADIOBEURS-BREDA0.232
0,287
0,347
0.447 (Centrum voor West-Brabant) 

REIGERSTRAAT 28

% BOUW met onze hulp uw EIGEN 
RADIO-ONTVANGER - TAPE
RECORDER of FM SET

0,559
0,641
0,873 TELEFOON 9036
1.14
1,45
1,78
2,16
2,56
3.43

Alle merkondcrdelen, o.a. Amroh, Geloso, 
Unitran en alle MK lectuur uit voorraad 
leverbaar (ook de ruisarme CONRADTY 
weerstanden).

4.54
1

1.4 1.54 Prima service - Alle inlichtingen 
en deskundig advies gratis!! 

RADIO DEFECT - WIJ KOMEN DIRECT!
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Nu u „Duitsland en Zwitserland” ge
lezen heeft, denkt u natuurlijk dat ik 
fijn met vacantie ben geweest. Niets is

A LS u evenveel van briefschrijven 
** houdt als iedereen dan weet u ze-

wel wat het betekent om iedere
minder waar, want ik heb menig zweetmaand maar weer artikelen te moeten

schrijven. -druppeltje gelaten van inspanning om 
alle stof die mij geboden is in mij op 
te nemen.

Het materiaal ligt vaak door overvloed 
zo in mijn hersenen — voor zover aan
wezig — door elkaar geschud, dat er 
niets concreets meer uitkomt. Zo ook 
nu weer. Vers uit het buitenland en 
over enkele dagen weer naar het bui
tenland zit ik zo boordevol met indruk
ken. dat ik niets meer uit elkaar kan 
halen om iets speciaals te schrijven.
Ik heb echter papier in de schrijfma
chine gedraaid en moet en zal dus mijn 
artikel schrijven. Ik beschouw deze 
artkelen steeds als een persoonlijke 
brief aan u, dus zit er altijd een ver
trouwelijk tintje aan. Sinds ik weet dat 
ook dames mijn artikelen lezen begin 
ik maar met te vertellen dat uw zus
ters in het buitenland vaak minder 
goed gekleed gaan dan de dames in ons 
eigen landje. Echter niet in die zin, dat 
ze weinig aan hebben. Dit schrijf ik 
niet om bij u in een goed blaadje te 
komen, maar men spreekt zo graag 
over alles wat in het buitenland beter 
en mooier is, terwijl mij, in doorsnee 
genomen, dit juist, js opgevallen. Wat 
de heren betreft kan ik zeggen dat zij 
er luchtiger bij durven lopen dan hier. 
Of het nu komt omdat ik zelf zo ben 
weet ik niet, maar bij mij is het altijd 
zo als het even kan, dan jasje uit en 
in mijn overhemd voel ik men net zo 
goed heer der schepping.
Verder is mij in het buitenland opge
vallen, dat daar de ..45er” het zo goed 
doet. Uit gesprekken met handelaren is 
de verkoop daarvan ongeveer een 35% 
van het totaal en nog steeds stijgende. 
De oude „78êr” haalt met moeite de 
15% wat meestal dan nog gilleen het 
lichtere genre ten goede komt. On
danks uitstekende radio-overdracht is 
de verkoop van grammofoonplaten nog 
steeds in opgaande lijn en zelfs dage
lijkse televisie-programma’s en FM- 
uitzendingen doen daaraan geen af
breuk.
Dit dan over de platenmarkt in Duits
land en Zwitserland.

Een enkel tipje wil ik u vertellen van 
alles wat ik zag of bestudeerde. Zo zag 
ik een nieuw model pickup-element, 
dat op zeer ingenieuze wijze gemak
kelijk uitwisselbaar was gemaak.t 
Het gehele element was verend ge
monteerd, aan de voozrijde door een 
klemveertje vast op zijn plaats gehou
den en aan de achterzijde met een co
nisch puntje in een bladveertje. Het 
geheel zag er zo uit als de zekering in 
de auto of de buislampjes in de rich
tingaanwijzers. Alleen het elementli- 
chaam was plat. Niets te solderen of 
los te maken. In een wip is het ele
ment er uit en ook er weer in. Het sys
teem is gepatenteerd en ook voor ons 
land aangevraagd. Als bijzonderheid 
mag ik natuurlijk niet vergeten te ver
melden, dat ook ons hart een beetje 
trots mag zijn want de inhoud — het 
kristal — is van nederlandse orgine. 
(Nee, niet vervelend worden; het merk 
weet u tóch wel).
Iemand die net uit de States kwam en 
ook in het vak zit vertelde mij iets 
over de prijzen van versterkers, die 
werkelijk voor werkelijkheids-weerga
ve dienst konden doen en aan de eisen 
daarvoor voldeden. Ik heb zelfs zo’n 
versterker gehoord en kan niet anders 
zeggen dan dat hier aan de eisen was 
voldaan.
Toen ik de prijs echter hoorde schrok 
ik zo ,dat mij haast de plaat uit de 
handen vloog die ik net had öpgepakt. 
Wat zoudt u zeggen en doen als u 
hoorde dat zo’n ding maar $ 650 kost, 
strikt netto-netto. Inderdaad een keu
rig geheel en een prima kwaliteit, maar 

de prijs haast vijfmaal hoger 
moest liggen dan die van onze trouwe 
HV 216, om nog maar niet eens te 
spreken van de HV 211, welke zeker 
niets onderdoen voor deze Amerikaan
se versterker, begrijp ik niet. .
O ja, aan het slot valt mij nog iets m,

waarom
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dat ik nog steeds vergat te vertellen. 
Destijds heeft in RB een foto gestaan 
van een pickup-arm welke de zg. 
draaiiïngsfout teniet zou doen. Ik had 
hierover iets willen schrijven, maar 
daar is ook iedere keer weer iets tus
sen gekomen. Deze arm, waarvan de 
foto op pag. 738 van RB nov. is afge- 
beeld, is in de praktijk zo zeer tegen
gevallen, dat het nu niet meer de 
moeite loont daar een artikel aan te 
wijden. In principe was er voor het 
systeem zeker iets te zeggen, maar in 
de praktijk blijkt het toch dat de arm 
te kort is en zeker te weinig winst op
levert om daarvoor succes te kunnen 
behalen. De omstandigheid dat er geen 
mogelijkheid is om ieder gewenst ele
ment te kunnen gebruiken was even
eens een bezwaar.
Voor dat u nu met bezwaren komt be
gin ik maar gauw te draaien en kom 
daardoor dan aan het

kost had om het gesprek tot stand te bren
gen wegens PTT-storingen, zo vlot ging het 
om de platen te verkrijgen. Bij aankomst 
werden ze direct uitgepakt en wij vonden 
een prachtige doos waarin een complete ope
ra „Don Giovanni" van W. A. Mozart zat. 
Daar snapten, wij niets van en door samen- ' 
loop van omstandigheden konden wij niet 
direct informeren, zodat in de tussentijd het 
raadsel zichzelf oploste doordat iemand van 
Phonogram kwam vragen, of de platen al 
waren aangekomen. Op ons bevestigend ant
woord bleek, dat men ons de platen voor Leo 
Riemens had gezonden. De platen zouden 
onmiddelïij.k worden omgeruild, zodat wij in 
het bezit kwamen van onze „Porgy and Bess" ' 
en Leo Riemena van zijn „Don Giovanni".
*s Avonds was ons eerste werk „Porgy and 
Bess" te beluisteren. Dit neemt ongeveer drie 
uur in beslag en we kunnen u verzekeren 
dat wij genoten hebben. Evenals in de zaal 
werd ook de opname met gesloten ogen be
luisterd en door de kwaliteit van de opname 
was ik er vaak zo geheel in, dat het ons 
ergerde te moeten opstaan om het volgende 
deel op te zetten. Wat met menige opname 
niet het geval is, valt hier juist zeer sterk op: 
dat alles woord voor woord is te verstaan en 
voor deze opera is dit speciaal noodzakelijk. 
Wij weten nu niet, wie wij eigenlijk geluk 
moeten wensen: De koper of de verkoper. 
Ons lijkt wel: beiden.\ I / Kort gezegd: Deze neger-opera is èf. Tot in de 
kleinste details juist dèt, wat het moet zijn. 
Aan alles is hier aandacht besteed. Er is 
ontzettend veel van deze opname en van deze 
opera te vertellen maar de plaatsruimte staat 
ons dat niet toe. Enthousiast waren wij zelf 
en zo zult ook u zijn als u zich deze opname 
aanschaft. Wij kunnen deze opera en deze op
name warm aanbevelen. Anders dan Mozart, 
anders dan Verdi, iets van deze tijd en. mis
schien juist daarom iets voor de jeugd om 
door dit magnifieke werk de weg te leren'om 
te luisteren naar langere werken en dus ook 
naar andere opera's.
Degene die deze opname op zijn Disco-dis- 
cussie-clubavond medeneemt is van zijn suc
ces verzekerd, want hier valt niets te discus
siëren !
Hoger als 1 bestaat in onze waardering niet 
maar deze opname zou het verdiend hebben. 
Hieronder geven wij u dan de gegevens van 
de label want over de plaat is uitvoerig ge
schreven in het fraaie album.

DIS§Ö^KEN
Iedere maand is het wederom een probleem 
welke platen wij in uw Discobaken zullen 
opnemen. De voorkeur van de lezers is zo 
verschillend en wij willen zoveel mogelijk 
lezers voorlichten, zodat de gewaardeerde 
platen voor een groot deel van de lezers ook 
practisch nut hebben. Tot op heden hebben 
wij ondervonden, dat onze keuze zeer op 
prijs is gesteld, maar toch hadden wij gaarne 
suggesties van de lezers op dit punt, zodat 
daar dan rekening mee kan worden gehou
den. Wij zijn gaarne tot uw dienst, maar be
wijs ons dan deze dienst. Deze vraag is al
len gesteld om ’n zekere verstarring te voor
komen en niet ongewild een eigen voor
keur -te veel op de voorgrond te plaatsen. 
U rekent zo vaak op ons, mogen wij nu op 
uw medewerking rekenen?
Voor wij met onze platen van deze maand 
beginnen, willen wij toch eerst een kleine 
geschiedenis vertellen welke bij de eerst be
sproken opname behoort. Door een toeval
lige omstandigheid kreeg ik de foto’s welke 
in het Augustus-nummer van 1953 waren af
gedrukt in handen en daardoor kwam ook 
de gedachte weer eens op de plaat, welke 
daarop gefotografeerd was, nl. een selectie 
uit de opera van Gershwin „Porgy and Bess". 
Deze plaat is niet in Nederland verkrijgbaar 
en zodoende nimmer besproken, maar nu 
konden wij geen weerstand bieden en moes
ten het plaatje draaien. Terwijl wij zaten te 
luisteren kwam ineens het idee. Er bestaat 
toch een complete opname van deze opera en 
deze is wel verkrijgbaar. Het resultaat was 
dus dat de volgende morgen met veel moeite 
Phonogram aan de lijn kwam en met de no
dige afbrekingen eindelijk de heer ten Kate 
aan het toestel. Zoveel moeite als het ge-

3 X 30 LP - Philips - A 01115-6-7 L 
George Gershwin 
„Porgy and Bess”
Lyrics by Du Bose Heyward 
and Ira Gershwin 
Libretto by Du Bose Heyward 
Produced for records by 
Goddard Lieberson 
Laurence Winters 
Camilla Williams - Bess 
Inez Mathtews - Serena 
Avon Long - Sporting Life 
Warren Coleman 
and an outstanding supporting cast
J. Rosamond Johnson Chorus 
and the orchestra conducted by 
Lehman Engel

Porgy

Crown

(1)
2 X 30 LP - H.M.V. FALP 271-272 
Hcctor Berlioz 
„Romeo et Juliette”
Symphonie dramatique avec choeurs, opus 17 
Margaret Roggero - contralto 
Leslie Chabay - tenor 
Yi Kwei Szé - bas
Radcliffe Choral Society (Harvard Glee) 
Orchestre symphonique de Boston 
o.lv. Charles Munch (1)
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Een uitstekende opname van dit werk van 
Berlioz. Op de techniek van de opname zou
den wij willen zeggen, dat het typisch Ame
rikaans is want de Europese techniek is meer 
naar de werkelijkheid gericht waardoor het 
minder opvalt dat het studio-werk is. Van de 
solisten zouden wij vooral uw speciale aan
dacht willen vragen voor de buitengewone 
prestatie van de bas Yi Kwei Szé. Een opna
me die zijn plaats in de discotheek ver
dient.

van de New Yorkers onder Mitropoulos be
ter dan van de Pittsburgers onder Steinberg.
30 LP - RCA - A 630227 (side 1)
Ernest Chausson
Poème de 1’Amour et de la mer, opus 19a 
(poème de Bouchor)
Gladys Swarthout, mezzo-sopraan 
Orkest Symphonique RCA 
o.lv. Pierre Monteux (2)
Side 2
Recital Gladys Swarthout, mezzo-sopraan 
Berlioz: Roméo et Juliette: premiers trans- 

ports
R. Hahn: Si mes vers avaient des ailes 
Debussy: Mandoline 
Duparc: Chanson triste 
Hillemacher: Séparation 
Clergue: Carmen 
Poulenc: Hotel

2 X 30 LP - Columbia - FCX 237-238
(CX 1051-52)

Franz Lehar
La Veuve Joyeue (Die lustige Witwe) 
Operette in 3 actes (en allemand)
Elisabeth Schwarzkopf - sopraan 
Emmy Loose - sopraan 
Nicolaï Gedda - tenor 
Erich Kunz - bariton 
Choeurs et orchestre Philharmonia 
o.l.v. Otto Ackermann 
Elisabeth Schwarzkopf geeft van haar rol een 
uitvoering die moeilijk zal zijn te overtreffen. 
De magnifieke leiding van Otto Ackermann 

tspireert eveneens koor en orkest. Muzikaal 
en opname-technisch een buitengewone op
name, de liefhebbers van deze operette door 
ons warm aanbevolen.

Voyage è Paris
Les Chemins de 1'amour

(1) m.a.v. George Trovillo - piano 
B. Greenhouse, violoncell o 
G. Agostini, harpe 
Zowel Chausson als Gladys Swarthout zijn in 
ons land weinig bekend. Onbekend maakt on
bemind, maar als men deze plaat heeft ge
hoord zal men deze zeker willen bezitten. In 
U.S.A. heeft Swarthout een uitstekende naam 
en dat deze verdiend is kan men zelf con
stateren door de interpretatie van dit werk 
waarbij tevens is te genieten van de uit
stekende leiding van Pierre Monteux, waar
door een zeer goede plaat tot stand kwam. 
De achterzijde geeft ons een liederenrecital 
waaraan — evenals bij alle dergelijke platen 
— het euvel kleeft, dat er te weinig ruimte 
is om precies in het vrije gedeelte het ge
wenste nummer op te zetten. Het trucje om 
beschadiging te voorkomen is nog steeds het 
bekende elastiekje.

(3)

2 X 25 LP - Philips - A 00658-9 R 
Anton Bruckner
Symphonie No. 4 in Es gr. t., (Romantic) 1874 
Het Residentie Orkest 
o.l.v. Willem van Otterloo 
Hoewel de waardering gelijk is aan de op
name van Abendroth/Leipzig geven wij aan 
de uitvoering van het Residentie Orkest on
der van Otterloo persoonlijk de voorkeur. 
Dit is ook opname-technisch het geval. 
Prachtig.
Aangaande de twee onderstaande opnamen 
konden wij niet tot een positieve uitspraak 
komen en moeten het ultemdelijke oordeel 
dan ook overlaten aan de lezer. Misschien 
speelt de prijs van de platen een rol want op 
Philips is de opname gemaakt op een 25 cm 
plaat waardoor men wel een onderbreking 
heeft, die in de andere - opname op Capitol 
niet aanwezig is. daar hier een 30 cm plaat 
is gebruikt. Als bijzonder voordeel vinden 
wij echter de uitstekende achterzijde op 
Capitol.
30 LP - Capitol - P. 8243 (A)
Max Bruch
Vioolconcert No. 1 in p kl. t., opus 26 
Nathan Milstein - viool 
Pittsburgh Symphony Orchestra 
o.l.v. William Steinberg
30 LP - Capitol - P. 8243 (B)
Felix Mendclssohn 
Concerto in e for Violon, opus 64 
Nathan Milstein - viool 
Pittsburgh Symphony Orchestra 
o.l.v. William Steinberg
25 LP - Philips - A 01610 R ('A kant)
Max Bruch
Vioolconcert no. 1 in g kl. t., opus 26 
Zino Francescatti - viool 
New York’s Philharmonisch Orkest 
o.l.v. Dimitri Mitropoulos
25 LP - Philips - A 01610 R («^ kant)
Henryk Wieniawsky 
Russian Airs
(Souvenir de Moscou, opus 6)
Zino Francescatti - viool 
Artur Balsam - piano
Nathan Milstein’s interpretatie geven wij de 
voorkeur boven die van Zino Franscescatti. 
Wat het orkest betreft is echter de uitvoering

(2)

30 LP - RCA - A. 630213 
Richard Strauss 
Ainsi parlait arathoustra 
(Also sprach Zarathustra)
Poème Symphonqiue, Opus 30 
Orchestre Symphonique de Chicago 
o.l.v. Fritz Reiner 
Zowel muzikaal als technisch een hoogte
punt. Wat de techniek betreft ook hier een 
„outsider", die het mogelijk maakt te genie
ten als zat men op de beste plaats in de con
certzaal. De helft van de keerzijde van deze 
plaat is benut voor Richard Strauss.
Salome: drama musical en 1 acte 
Extrait: Danse des sept voiles.
Orchestre symphonique de Chicago 
o.lv. Fritz Reiner
30 LP - RCA - A. 630224 
Serge Prokofiev 
Sonate pour piano et violoncelle, opus lis 
Gregor Piatigorsky - violoncelle 
Ralph Berkowitz - pinao 
J. S. Bach 
2e Sonate pour
en ré majeur-B.G. IX (BWV-1028)
Gregor Piatigorsky, violoncelle 
Ralph Berkowitz, piano 
De eerste zijde van deze plaat is meesterlijk 
vertolkt en ook technisch is er niets op aw 
te merken. De keerzijde is minder geslaagd. 
Piatigorsky is ook hier meesterlijk maar Ber
kowitz heeft een minder gelukkige dag ge 
had. Opnametechnisch is deze plaat echter 
uitstekend.
30 LP - RCA - A. 630204 
Alexandre Scriabine 
Poème de Textase, opus 54 
Orchestre symphonique de Boston 
o.l.v. Pierre Monteux

(1)

(3)

(1)

(2) Viole de Gamba et Clavier

(2)

(1)

:
(2)
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Franz Liszt
Les Préludes: Poême symphonique no. 3 
Orchestre symphonique de Boston 
o.l.v. Pierre Monteux 
Scriabine is weinig bekend maar de liefheb
bers zullen van deze opname veel genoegen 
beleven evenals van de keerzijde. Goed ge
speeld en opname-'technisch van buitenge
wone kwaliteit.
30 LP RCA - A. 630226 
Arcangelo Corclli 
5 Concerti Grossi, opus 6,
No. 1, en ré majeur - No. 2, en fa majeur 
No. 8, en sol majeur „pour la Nuit de Noël" 
No. 7, en ré majeur - No. 9. en fa majeur 
Societa Corelli 
Een plaat voor liefhebbers, echter met enkele 
fouten waardoor onze waardering op twee 
gesteld werd.
25 LP
Carl Maria von Weber 
Le Freischutz: Ouverture (1 side)
Oberon: Ouverutre (y, side)
Donizetti: Don Pasquale: Ouverture

(.% side)
Liefhebbers van ouvertures kunnen hun ver
zameling met een goede plaat verrijken.
30 LP - RCA - A. 630205 - L 16473 
Johanncs Brahms 
Plèces pour Piano 
„Récital Rubinstcin”
Intermezzo en si bémol mineur, op 117, no. 
2 - Intermezzo en la majeur op. 118 no. 2 - 
Intermezzo en mi mineur op. 119, no. 2 - 
Capriccia en si mineur, opus 76, no. 2 - 
Rapsodie en si mineur, op. 79, no. 1 - Rap
sodie en sol mineur, op. 79, no. 2 - Inter
mezzo en ut dièse minieur, op. 117, no. 3 - 
Intermezzo en ut mineur op. 119, no. 3 - In
termezzo en mi bémol mineur, op. 118, no. 6 - 
Rapsodie en mi bémol majeur, op. 119, no. 4, 
Arthur Rubinstein, piano 
Een plaat die de liefhebber moet hebben.
Als slot nog een persoonlijk woordje tot de 
lezers. Als men een bepaald principe volgt in 
zijn werk en men wenst hiervan niet af te 
wijken, dan is dat ieders goed recht. Per
soonlijk meende ik dan ook dat het mijn 
goed recht was om geen platen van M.M.S. 
op te nemen daar ik principieel tegen de wij
ze van verkoop van dit merk was. Dit prin
cipe wordt door mij ook niet los gelaten maar 
ik zit met een moeilijke kwestie. Uit brie
ven blijkt mij dat er zeer veel handelaren 
zijn die deze platen ook in hun verkooppro- 
gramma hebben opgenomen en er zelfs prijs 
op stellen deze gewaardeerd te zien in het 
Discobakcn. Zowel door handelaarsbrieven en 
lezersbrieven ben ik nu zelf overtuigd dat er 
geen principieel bezwaar meer bestaat te
gen het opnemen van waarderingen van MMS 
platen in het Discobaken.
Wilt u wel geloven dat het mijzelf ook een 
genoegen doet. vooral om de vriendschap
pelijke betrekkingen met de importeur en 
ook omdat ik eindelijk eens in een goed 
blaadje kom te staan bij zijn aardige secre
taresse, die mij maar een misselijke kerel 
vond, omdat ik niets over de MMS-platen 
wou schrijven, waarvoor zij zoveel moeite 
deed. Als revanche zal ik dan in het vol
gende Discobaken een viertal platen waar
deren en hoop hiermede ook waardering te 
vinden zowel bij de handelaar als de lezer.

AFTASTER

PHIUPS

©(3)

N.V. PHILIPS’ 
GLOEILAMPENFABRIEKEN

EINDHOVEN
Voor jongelui met technisch inzicht en 
constructieve aanleg, in het bezit van 
het diploma(2)

Gymnasium-B of HBS-B,
bestaat gelegenheid om in twee jaar 
opgeleid te worden tot werktuigbouw
kundig of electrotechnisch

tekenaar-constructeur
Na de opleiding wordt een technische 
functie geboden op het gebied van de 
ontwikkeling, de constructie of de 
fabricage.
Cursisten zijn vanaf de aanvang van 
de opleiding in dienst van de N.V. en 
verdienen voldoende om in eigen le
vensonderhoud te kunnen voorzien. 
Bovendien ontvangen zij een tege
moetkoming in reis- en verblijfkos
ten.
Sollicitaties met volledige persoonlijke 
gegevens en afschriften cijferlijsten te 
richten aan de afdeling Personeelsza
ken, Willemstraat 20 te Eindhoven, 
onder de letters MNO 55248.

RCA - A. 330201
(2)
(3)

(3)

(1)

Een krachtige zender
van gedegen achrlf telijk onder
wijs in bijna alle vakken, Alge
mene Ontwikkeling, Handel en 
Talen, Werktuigbouwkunde en 
Radio-, Radar-, Televisie- en 
Electrotechniek enz., is het

INSTITUUT, STEEHOUWER
van de
VERENIGDE LEERGANGEN VOOR
SCHRIFTELIJK ONDERWIJS
Tuinlaan 10, Schiedam

Het maakt u tot een

ALL-R0UND ONTVANGER
van de vakkennis en de ont
wikkeling, die alleen „STEE
HOUWER” — uiteraard alleen 
als u volledig meewerkt — u 
kan geven.

Pak de zaak meteen stevig 
aan, en bestel Prospectus Al, 
dan ontvangt u omgaand 
alle inlichtingen.

1 = uitmuntend 4 = aanvaardbaar
5 = bezwaren
6 = slecht

(WW)
2 = uitstekend
3 = goede weergave
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bandrecorder
LECTUUR

AANBEVOLEN DOOR DE 
REDACTIE VAN

BANDRECORDER PRACTIJK
De tweede druk is herzien en 
aangevuld met de nieuwste ge
gevens.
Bestel no. 707 Prijs f 1.25

BANDRECORDER VOOR 
ZELFBOUW
Voor een ieder, die een bandrecor
der bezit, maar ook voor hen, die 
zelf een bandrecorder willen ma
ken; zowel het mechanische als 
electronische gedeelte, is deze uit
gave van onschatbare waarde.

Prijs ƒ 1.50Bestel no. 708

FONOLINT BOUWMAP D2
In deze bouwmap is tevens opge
nomen de bouwtekening van de 
„Fonolint” versterker alsmede een 
voorversterker.
Bestel no. D2 Prijs ƒ 1.35

MAGNETBANDSPIELER
PRAXIS
door W. Junghaus 
Bestel no. RP 9 Prijs / 1.50

MAGNETBANDSPIELER 
SELBSTBAU
door W. Junghaus 
Bestel no. RP 10-10a Prijs ƒ 3.—

DER TONBANDAMATEUR
door H. Knobloch 
Bestel no. 913 Prijs / 4.95

TONAUFNAHME FÜR ALLE
door H. Richter 
Bestel no. 895 Prijs / 11.10

BIJ UW HANDELAAR VERKRIJGBAAR ★
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FLUTTER AND WOW enkele practijkgetallen te weten. Aan 
studiomachmes worden natuurlijk 
zware eisen gesteld. Zo mag een stu- 
diomagnetofoon hoogstens 2,8 °/oo jank 
(piek-piekwaarde) hebben; hetzelfde 
geldt ook voor een afspeelmachine van 
grammofoonplaten. Aan niet-professio- 
nele machines kan men alle mogelijke 
waarden meten van ca. 4 °/oo—30°/oo- 
Tot slot mogen wij alle magnetofoon- 
en grammofoonbezitters onder de le-

Vervolg van blz. 701 
wijkt van de resonantiefrequentie van 
de afgestemde kring is de som van de 
twee gelijke spanningen niet gelijk aan 
0 en kan door een draaispoelinstru- 
ment (galvanometer) worden aangewe
zen.* Dit is in het blokschema aange
duid door de meter F. Een jankmeet- 
instrument dat volgens het boven om
schreven systeem werkt is afgebeeld in 
fig. 6. Het is de E.M.T. Tonhöhen- 
schwankungsmesser type 760a. 
d. Een zeer weinig toegepas
te methode voor ’t meten van freq.- 
afwijkingen is ’t gebruik maken van ’n 
teller. Bij deze methode wordt het aan
tal nuldoorgangen van de gereprodu
ceerde frequentie gemeten gedurende 
één sec. Aangezien men weet welke 
frequentie er gemeten zou moeten wor
den, is het ook op deze wijze mogelijk 
het jankpercentage te meten. Men 
meet ‘echter een ogenblikswaarde en 
moet dus een aantal keren meten om 
de grootste frequentieafwijking te be
palen. Een dergelijk meetapparaat is 
afgebeeld in fig. 7.

-iG*

Fig. 7

zers nog deze raad geven: Laat nooit 
na gebruik de rubber aandrijfrol van 
uw grammofoon tegen het plateau of 
de rubber drukrol tegen de toonas 
rusten. Dit geeft aanleiding tot het ont
staan van een platte kant aan de rol, 
wat tijdens gebruik kan leiden tot snel- 
heidsvariaties en dus tot: jank.

Slotopmerkingen
Reeds in het begin van dit artikel is 
naast de benaming jank ook de uit
drukking „wow and flutter” genoemd. 
Onder „w o w” verstaat men de snel- 
heidsvariaties die geschieden met een 
modulatiefrequentie kleiner dan 5 Hz. 
In geval van grotere snelheidsvariaties 
spreekt men van „flutter”. Terwijl 
„wow” duidelijk als toonhoogtevariatie 
wordt waargenomen, hoort men bij de 
aanwezigheid van „flutter” de toon niet 
meer gaaf, maar ruw, rafelig klinken. 
Wat de notitie van het jankpercentage 
betreft zijn er drie mogelijkheden:
a. Men geeft als jankpercentage op de 
effectieve waarde, d.i. het jankpercen
tage dat gemeten is door een jankme- 
ter die alleen de eff. waarde aangeeft.
b. Men noteert de piekwaarde, aanne
mende dat de frequentiedeviatie naar 
beide richtingen (hoger of lager dan 
de grondfrequentie) gelijk is. Deze me
ting wordt gedaan met een meter, die 
de ma^. freq.afwijkingen registreert.
c. De meest volledige notatie is de piek 
tot piekwaarde. Deze notatie geeft dus 
aan de maximum frequentiedeviatie, 
nl. het verschil tussen de laagste en 
hoogste frequentie, die t.g.v. de snel
heidsvariaties ontstaan.
Voor de fabrikant is natuurlijk de on
der (a) genoemde notatie het prettigst 
omdat dit het kléinste getal geeft. 
Voor de lezer is het wellicht prettig

•'

.

■
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^<<<<<<<<^ AAA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AAAA AAA AAA AAA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA In de techniek ligt AA AA A/A AA tlMf toekomst als radarmonieur AA AA AA /SA
$ Voor de bediening van de moderne 

radarapparaten, met hun gecom- 
• pliceerde servosystemen, die meer 

dan 100 radio- en versterkerbuizen bevatten, zijn bij de Ver
bindingsdienst bekwame technici nodig.
Wie tot taak krijgt deze radar-apparaten te onderhouden, te 
regelen en te repareren, wacht als beroeps-militair een inte
ressante werkkring, welke vele mogelijkheden biedt.

V xy Xx xXy yy yvx yV. yx XV Xy Er zijn bovendien vacatures voor: Radiomonteurs 
Telefoon- en Telexmonteurs 9 Draaggolf monteurs • Lijnwerkers 

Vuurleidingmonteurs • Radlo-telegraflsten

XX XX XX XX XX XX XX XX WAT U MOET DOEN? Ga eens 
praten met de dichtstbijzijnde Garnizoens
commandant of zend onderstaande coupon in.

XX XX _i XX XX XX XX XX XX XX NAAM: XX XX XADRES:X XX XX TE: *01 XX X^ AFD: PERSONEELSPUBLICITEIT DEN HAAG g
X Grote Marktstraat 40, tel. 182290, SZ
V/ Verzoeke mij de brochure „Verbindingsdienst - een vak met toekomst" X 
^ te zenden
^<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<^
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Er zijn 3 kanten 

aan deze plaat!

PHILIPS

1 De artistieke kant van de Philips plaat wordt verzorgd door 
kunstenaars met wereldfaam. Orkesten als het Concertgebouw 
Orkest, het Residentie Orkest, de Wiener Philharmoniker; de 
dirigenten Van Beinum, Van Otterloo, Paumgartner, Ormandy 
staan borg voor het hoogste muzikale en artistieke peil. Alleen 
Philips richt cultuurmonumenten op als de Bach-series van 
Isolde Ahlgrimm (clavecymbel) en Anton Heiller (orgel), de 
Mozart Jubilee Edition.'

2 De acoustische kant van de Philips plaat is in handen van 
mensen die zich van hun verantwoordelijkheid tegenover 
musici en luisteraars bewust zijn. Met pijnlijke zorg wordt 
elke opname gemaakt. Tijd, geld noch moeite worden gespaard, 
om een volkomen natuurgetrouwe klank te bereiken. Philips 
heeft op al zijn platen High Fidelity.

3 De technische kant van de Philips plaat heeft op zijn beurt vele 
facetten: de opname-apparatuur, de galvanische processen in 
de fabriek, de persen en vooral de steeds herhaalde scherpe 
controle op de kwaliteit. Wanneer u thuis een Philips-plaat 
op uw grammofoon legt, komt een wereld van muziek tot u, 
dank zij het werk van honderden experts, die uw zwaarste 
eisen voor ogen hebben.

TJ ZIET HET NIET, MAAR HOORT HET 
DES TE BETER:

PHILIPS
* GRAMMOFOONPLATEN

N.V. PHONOGRAM - A'DAM

753No. 10 - 1955

,



'n Overtuigende 
luisterproef

bewijst de uitstekende 
weergave kwaliteiten van

BRAUN gramofoon
Vraag Uw handelaar die sublieme 
apparaat te demonstreren. Verzoek henj 
een plaat op te zetten, liefst van een 
melodie, waar U graag naar luistert. 
Eerst op' een-willekeurige andere goedo 
gramofoon en daarna op een Braun.
Dan hoon U pas goed wat ’n Braun 
aan klank, kleur en ruimte uit de zwarte 
schijf tevoorschijn tovert. Dan beluistert 
U Uw lievelingsmuziek zo gaaf 
en zuiver als het maar kan.

BROUfl
'ÊGRAMOFOON

Aan Ie sluiten op elke radio. 
Compleet op 
isolleten voet ƒ 75.50

• Ingebouwde ruisfilter/ 
klankkleurregelaar

• Monoknopbediening
• Zwevende moniage
• Plaieau mef stofwerende 

rubber bekleding
• Vederlichte, doch degelijke 

pick-up.

Enkele 
voordelen 
van Braun 
gramofoon

Uitvoerige brochure Nr. 538/1 wordt U op 
de Imp. C.V. Hapé, Nwe. Herengracht 11, A'dam. Tel.

aanvraag gaarne toogezonden door 
48321 en 48882

firato stand no 69
3 RADIO

TECHNIEK
Gedipl. Radio-Technicus
DEN HAAG

H. G. MEIJER4RADIO GOOILAND - Tel. 180227
Denneweg 53

GROTE PRIJSVERLAGING 
LUIDSPREKERS!! 
o.a Peerless Concert ƒ 17.75

DE SPECIAALZAAK v. ELECTRONICA 
VOOR HET GOOI EN EEMLAND 
Thans verschenen:
HET INTERNATIONALE

MK BUIZENHANDBOEK
17,50
Ruimste sortering ONDERDELEN 
Sterke VERLAGING Philips buizen 
en Peerless speakers
LANGESTR. 107
(bij de Kerkbrink)

J
A
A
R

I
Uit voorraad leverbaar N

Philips dubbel conus 
ƒ 13.—, ƒ 14.— en 
ƒ 15.75 II TH.’T

' V
AHILVERSUM

Telefoon 3333 K
Elonco BOUWDOZEN0 Pinup-, Geloso- en

No. 10 - 1955?U
*

—*



PICKUPS
a. Joboton pickup, voorzien van 

Ronette turn-over element OV .. ƒ 17.50
b. Ronette turn-over pickup 

met element OV 
met element P 
met Hi-Fi element Px (15.000 Hz) - 27.70 
los element OV of P 
los Hi-Fi element Px 
losse saffier voor element OV of P - 2.70 
losse saffier voor element Px .. - 3.80

DRAAD EN KABEL
a. 4-aderig parallel kabel p.m..............ƒ 0.40
b. 4-aderig snoer. m. zijde-omspinning - 0.30
c. 10-aderig telefoonsnoer p.m. ... - 2
d. coaxiaal kabel, 135 ohm, cap. 30

pF/m, p. m..............................................
e. coaxiaal kabel, 75 ohm, cap. 68

pF/m, p. m..............................................
f. afgeschermd montagedraad p. m. - 0.25
g. afgeschermd montagesnoer p.m. .. - 0.45
h. enkeladerig microfoonkabel met

plastic isolatie, p.m.............
i. dubbeladerig mike kabel m. plastic

isolatie, p.m...........
j. enkeladerig microfoonkabel met 

plastic isolatie, zeer soepel, p. m. -1

(10.000 Hz) .. . -25.50 
(12.000 Hz) .... -25.50

-0.98- 9.—
- 11.20

- 1.02

.. -0.68

.... -0.70

PICKUPS
c. Philips pickup, dubbele saffier

(voor langspeel en norm. platen) /19.50 
a. undy pickup m. turn-over element - 16.50

NEON SIGNAALLAMP 
met ingebouwde weerstand 
type 
9512M 
9512M

spanning 
220 V 
127 V

huls afb.
ƒ 1.60 
- 1.60

E14 a
E14 a

NEON DWERG SIGNAALLAMP 
met ingebouwde weerstand 

220 V 
127 V 
220 V

AANSLUITPLUGGEN
5-polige plug met chassis-deel in 
miniatuur-uitvoering, compleet .. ƒ 6.50

b. Idem in 3-polige uitvoering ___ - 6.—
c. Microfoon schakelaar .;>
d. kabel verbindings-plug

\
a.

E14 b -2.9511M
9511M
9508D

-2.E14 b
E10 -1.60c5.—

NEON DWERG SIGNAALLAMP 
zonder weerstand 
Z1M 
Z3M

- 3.

-1.60 
- 1.60 
-0.45

127 VDeze artikelen-recks is een gedeelte uit 
onze nieuwe prijscourant, welke eind 

october verschijnt
Levering in Nederland onder rembours; 
boven ƒ 25
Verpakking wordt niet berekend.

220 V
127 of 220 VZ8

1.127 of 220 VZ9
- 1127 of 220 VZ10

franco. - 1.20 
- 1.60 
- 1.75

BA9S127 of 220 VZ10N
Z11T
4018D

127 of 220 V
127 Of 220 V

GELOSO HI-FI VERSTERKER
De versterker voor de juiste weergave 

van uw Hi-Fi platen
10 watt balans versterker (2 X 6V6), 
aparte regeling van hoge en lage tonen 
Alle onderdelen (inclusief buizen, ver- 
sterkerkast enz.)

V

ƒ145 a. Entree met schakelaar 1 X om .. ƒ 1.24
b. Stekerbus met schakelaar 1 x maak - 2.55

2 x maak - 3.85LUIDSPREKER 
formaat 76 x 76 mm 
zeer geschikt v. miniatuur- 
radio of batterijtoestel ƒ 6.95

c. Stekerbus met schakelaar
1 x maak en. 1 x breek - 2.75
2 x maak en 1 x breek -4.—« 
2 x maak en 2 x breek - 4.10

d. Stekerbus voorzien van
1 x maak contacten - 0.55

Radio MucoKleinhout Radio n.v.
Bilderdijkstraat 124 
Amsterdam-w.

KI. Houtstraat 11a 
Haarlem

755No. 10 - 1955

■



MI1F Magnetophonband
NIEUWE VERLAAGDE PRIJZEN
STANDAARDBANDEN:

180 meter 
260 meter 
350 meter 
700 meter 

1000 meter

ƒ 14.30
- 19.—
- 22.15
- 43.25
- 53.40

Magnetophonband\

LANGSPEELBANDEN:
65 meter 

260 meter 
350 meter 
515 meter

5.85
- 20.15
- 23.95
- 33.60

Vraagt nadere gegevens en nieuwe prijslijst bij:

N.V. INGENIEURSBUREAU CONNECTOR
Prinsengracht 634 - AMSTERDAM (C.) - Telefoon 34088

'n Góede Opnameband is geen tref, mits hij is van B. A. S. F.

Het nieuwe prospectus

RADIOTECHNIEKVRAAGT GRATIS TOEZENDING:
is weer verschenen!

Uitvoerige gegevens betreffende
Examenopleiding Radiotechnicus NRG

Radiomonteur VEV 
Radiomonteur NRG 
Radioreparateur VEV 
Radiodetailhandelaar VEV 

Amateurcurs us Eenvoudige Radiotechniek
Bekwame en bevoegde leraren;
zij worden genoemd in het prospectus.'Jr [

ii

n

ii

ii

/eidicht (^Onderwijsinstellingen 1 J. de Wittstraat 556—558, 
Leiden

Erkend door Insp. Schrift. Ond., m. m. v. Min. v. Onderw.
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REEDS ALS JONGEN W
wilt U dit de fclitc zon nog \ 

geen gat brandt, indien . ^ 
haar itnlen niet werden ' -

ik/
;ïnorme prijsverlaging

RICHT
eévPi/A/r 4HAPÉ(

\
1

soldeerbout\
i. daarom uw gehele kennen, kunnen 

en willen op dat éne grote doel:\1 STUDEREN OM VOORUIT TE 
KOMENEen oordegelijk 

stuk gereedschap. 
Geschikt voor 
continu gebruik. 
Gemakkelijk te 
verwisselen inge
goten element.

In messing 
huls gevat.

80 Watt.

'ém I.T.S. - B.I.E.T. - B.T.I. „The School 
of careers" Londen 
CONT. DEPT. Stadhouderskade 160 
(hk. Amsteldijk) AMSTERDAM Z.

Amsterdam

Keuze uit honderden cursussen
’s Werelds grootste onder wij s-instelling 
hielp reeds duizenden bij het verwer
ven der vereiste INTERNATIONAAL 
ERKENDE DIPLOMA’S.
Zij kan ook u helpen 1 
MET eenvoudige Ned. cursussen voor 

WERKPLAATS-PERSONEEL, 
MONTEURS e.d.

MET hogere Engelse cursussen voor 
MIDDELBAAR TECHNICI, 
BAZEN EN OVERIG KADER! 

MET volharding en energie kunt u 
zelfs een erkend Engels INGE- 
NIEURS-DIPLOMA behalen.

glanzend 
vernikkelde > 
uitvoering.
Een top
kwaliteit 
bout, 
industrie- 
model, nu 
tegen de prijs 
van een goed. 
kope amateur- 
bout. Lever
baar vla de 
handel.

V

!
I.T.S.
Tekeninglezen 
Plaat uitslaan 
Gereedschappen 
Materialen 
Alg. Techn.

B.T.I.
Secretaryship 

C.I.S./ACCS 
Accountancy 
i AAIA/ACWA 
Management 

I.I. Adm. 
Banking 

A.I.B.
Export

vorming 
Alg. ontwikkeling 
Middenstands

diploma
Techn. vakman
Electrotechniek
Radiomonteur
Vliegtuigmonteur
Luchtv. navigatie
Meteorologie

Fdbr. C V. Hape
N**e Herengracht 11, Amsterdam-C , ’

Tel 48882-4832» AMI Exp. 
Advertising

D.A.A.
Salesmanager

ISMAlira! o - stand
no 69

enz.enz.
B.I.E.T.
Mech. engineering

A.M.S.E./AMIMechE 
Civil engineering A.M.S.E./AMICE 
Electrical engineering A.M.S.E. 
Radio engineering AM Brit. Ire 
Aëronaut, engineering A.F.R.Ae.S. 
Architecture (A.R.I.B.A.)
Chemical engineering

(A.M.I. Chem. E)gavan
op da hiaiondor oongogavan MK-uitgovan enz.' \t>.«RB Abonnomcnbkaart 1953 
Bon No. 23 „Onlrtoran. lolfdoon* Post vandaag nog deze coupon

®Zendt mij s.v.p. vrijblijvend inlichtin 
■ gen over de MOGELIJKHEDEN OM 
rn VOORtnT TE KOMEN EN

varkoopprip | 2—, op bon | 150 
Bon No. 26 Dr. Blon cumn, | 12— raduOia (vroogt inl)
Bon No. 29 „Ropaioran, doo I lolf". varkooppdj» | 3.—. op bon ( 250 
RB Abonnementskaart 1954
Bon No. 31 Dl. Blon tunov (12— radactie (vroogt inl)

verkoopprijs i 3.25. op bon f 275
116.05. op bon f 1203
111.05. . . I 8.28 
i 15.85. . . I 11.88

I
GRATIS HANDBOEK IIBon No. 31 Acoustiek',

Bon No. 33 Rodiotochnik for Allo.
Femselien fflr Allo 
Vom Dipol <um Loutsprochai 
Aufbou und Arbaitiwano 

dat FaintakampfSngar 
Antannan TacKnik

Bon No 35 Zelfde uitgovan oli bon 33 
RB Abonnomcnbbewijs 1955 
Bon No. 41 Dr. Blon cwsm» | 12— rodoctio (vroogt inl)

Naam 
| Adre®
■ Als drukwerk zenden aan Cont. Dept. I
■ 10A. I.T.S. - B.I.E.T.' - B.T.I.. Stad- ■

houderskade 160 (hoek Amsteldijk), ■ 
Amsterdam-Z. ■

1
f1220 . . | 9.15 
f 15.85 . . M1S8

I

757No. 10 - 1955
/



f bij |De gehele dag te beluisteren

STUUMWIN
de GITZ BANDRECORDER
Bediening met één handle, snel vooruit
en achteruit spoelen 
19 cm per sec.
waardoor 2 X 30 min. looptijd 
omschakelbaar 130—220 volt - 
dek 25 X 38 cm 
opname-weergavekop met groot frequen- 
tiebereik van 30—12000 Hz - HF wissen, 
waardoor laag ruisniveau.
De gecombineerde opname-weergavekop 
heeft een hoog- en een laagohmige wik
keling (impedantie bij 1000 Hz resp. 1000 
en 5 ohm).

Bandsnelheid 
Dubbelspoor opname, 

- Motor 
Afmeting 

Speciale bromarme ' " sussen, die oplelden 
voor* de verschillende examens 
van N.R.G., V.E.V. en P.B.N.A. 
(middelb. radiotechnicus)

Speciale cursussen:

ELECTR0NICA, 
RADARTECHNIEK 

en TELEVISIE

Prijs ƒ 155.— (bovendek)
Onderdelen voor oscillator-voorversterker 

± f 70.—
Duidelijke bouwtekening hiervoor ƒ1.—
Nog enige RECORDER-MOTOREN

siudeer iechniek thuis!INDOLA. twee richtingen lopend,
220 V/20 watt 

COLLARO, 120/220 V. resp. 13/22 W - 30.— 
COLLARO, 120/220 V resp. 23/38 W - 35.—

- 37.50

. f 29.50 — ^uw
Vraag kosteloos prospectus aan hetAFGA, 220 volt, 45 watt

PBNAWij verwachten weer een geheel nieuwe 
zending PABST motoren! KONINKLIJK TECHNICUM

GITZ koppen ............
Orig. Woelke koppen 
Bradmatic 5 RP 
Bradmatic 6 RP (Professional kop) - 56.10
Bradmatic wiskop .......................... - 48.50
Metz opnamekop ..............................- 19.—
Metz weergavekop .......................... -10.50
Metz wiskop .................................... - 6.50
Metronomekoppen ............ per stel - 40.—
Vele maten rubber- en metalen SNAREN. 
42 soorten tape hebben wij in voorraad! 
Direct leverbaar de onderdelen voor de 

VIDDELEER versterker! 
Uitgang ± 3 dB van 12—30.000 Hz ƒ 28.—
Voeding ---- ƒ 24.— - Smoorspoel - 12.50
Hoge tonenregelspoel ................... - 6.50
Lage toonregelspoel ....................... - 9.50
TELEFOON 110 758 * - GIRO 283062
Prinseerracht 34 - ’s-Gravenhace

per stel ƒ 35.—
.............. -44.50
.............. -48.50

Arnhem - Velperbuitensingel 202

Vraagt de nieuwe M-H catalogus 
aan waarin u o.a. gegevens vindt 
over de producten van:

• COLVERN
• L.E.M.
o PARTRIDGE'
• POLAR
• MORGANITE
• W/B

Iedere NAAM en ieder . MERK 
een BEGRIP

MULDER-HARDENBERG
- Telef. 71256Michelangelostraat 10

AMSTERDAM

stand bo. 48Bezoekt onze 
op de a.s. FIRATO

V.
No. 10 ’ 1955758
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ACOUSTICAL Handel Mij, N.V. AMSTEL 252 - AMSTERDAM 
TELEFOON 64528

Alleenvertegenwoordiging van:
• RONETTE fonofluid pickup, turn-over elementen, microfoons, 

filtercellen en kapsels, enz.
platenspelers en -wisselaars voor wisselsp. en gelijk
en wisselspanning 
chassis, op sokkel, in koffer
versterkerkoffer met ingebouwde platenspeler of -wis
selaar, balansversterker, 2 grote ovaal-luidsprekers 
versterkerkoffer met ingebouwde platenspeler, 
sterker en grote ovaal-luidspreker 
recordermotoren 20 en 35 watt, rechts of links
draaiend

• ACOUSTICAL VERSTERKERS type 555, 5 watt
type 1010, 10 watt

speciaal ontwikkeld voor werkelijkheidsweergave van 
grammofoonplaten
kwaliteit-luidsprekers, standaard-, ovaal- en breed
band; tafel- en wandkastluidsprekers; auto-luidsprekers 
met nikkelen grille •
auto-antennes in diverse uitvoering 
platenschoonmaakmiddel, neemt statische lading van 
LS platen weg 
platenpads

• RECORD-CLEANER voor vaste montage op platenspelers
Vraag inlichtingen en folders

• TRIOTRACK

• STEREO

• COMPANION ver-

• COLLARO

• WIGO

• PEAK
• LONG-CLEAN

• FLAMINGO

Radio Marco Haarlem» NASSAULAANIO
TELEFOON 11433 - GIRO 400183V

TRILLER-UNITS in 12 V-l amp, uit 250 V-100 mA afgevlakt en ont
stoord, het geheel in prima metalen kast (nieuw) ..............................

GLOEDNIEUWE RF units, type 25, met 3 X VR65, 3-deks ker. 5-stan- 
den schak., 15 luchttrimmers, 5 semi-var. banden (voor FM of TV) -12.50 

AMER. DWERGSPEAKERS 7K>x7^x4 cm (3 XI) ƒ6.95; bijpass, trafo - 3.50
ISOPHON statische hoge tonen speakers sth 13..........................................

freischwinger luidspreker, 17 cm, magneetsysteem ..............
DUMP dynamische microfoons' (ook te gebr. als dwerg-speakertje) .. 
KOOLMICROFOON-kapsels 45 ct (geschikt voor huis- en veldtelefoon) 
TEST-OSCILLATOR type 46, 5 ber. 1245-22500 kHz, in met. koffer nu -17.50 
MODULATOR-UNITS type 167, bevat o.a. klystron, thyratron, neon-

buisjes, enz.) .................................................... ................................................
Het geheel in metalen kast (zonder deze buizen v. d. sloop ƒ 4.50) 

PHILIPS kokers 0,1 /zF-5000 V ƒ3.50; elco’s 1000 jiF-12^ V ƒ2.25;
250 V 75 ct.; 50 /iF-100 V 55 ct.

Philips en amphenol amer. octal voeten, pracht materiaal, 45 ct._ - 10 a - 4.— 
KALORIK soleerbouten, 80 watt ƒ 7.50 - 130 watt ƒ 8.50 
OLIE-BLOKCOND. 1 jzF 45 ct., 10 a / 4.— (gesch. door par.schakel, v. toonw.) 
ELECTROLYTEN 2x8 /JP koker 95 ct. 2x8 ,/tF (metaal schroefmodel - 1.25 

1 x 8 pF 75 ct. - 1 x 16 ^F 95 ct.
SELEENCELLEN Westh. type MBH (gesch. voor meetcel o.a.) ƒ1.95

Siemens 220C90 (Graetz) nu ƒ 4.50 - 250 V-80 mA (Graetz) -----nu - 5.75
SEINSLEUTELS (dump) normaal model ƒ 2.75 - klein model ..........
DUMPBUIZEN alles gegar. goed, geen geoxydeerde rommel, ziet onze 

vorige annonces (o.a. gloednw. 807’s RCA ƒ 4.75; VU111 ƒ3.—; 3A5 ƒ 3.75 enz. 
Verzending door geheel Nederland (franco boven ƒ25.). Geen prijslijsten

ƒ 18.50

-11.50
3.75»» - 2.25

-10.—

1.95
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Middelbare Techn. Radioschool - Dir. Rens en Rens
INTERNAAT Bergweg 9 - Hilversum - Tel. 7474 EXTERNAAT

DAGSCHOOL, AVONDSCHOOL & SCHRIFTELIJKE PRACTISCHE OPLEIDING
Prospectus Dag- en Avondschool of Schriftelijke cursus wordt op aanvraag gratis toegezonden



J

THE
WORLDS
BEST

Prijs | 131.-
e Automatische pickup-instellingMet spil voor 45 toeren platen 

ƒ 138.50
:
1

o Wisseltijd slechts 6 seconden, ook bij langspeel
platen

i

IImporteur:
BRANDSTEDEIl
AMSTERDAM
Telefoon 72 10 34 en 9 86 16

o Bij het wisselen valt de platenstapel niet met een 
schok maar zakt langzaam op de rustnok. Het 
behoud van uw dure platen

:

# BEZOEKT OP DE FIRATO ONZE STAND No. 58 #

INSTALLATIE

„Wagner”
bestaande uit:
„HANDY DISC”

PLATENSPELER met standaard en 
Ronette „P" element

„ULTRAFLEX”
VERSTERKER „Type 2"

„VERDI” F 3 b r. R. Schater & Co
BASREFLEXKAST met „Peerles3M 
luidspreker „Concert Extra" en 
scheidingsfilter TW6

Muhlacker/Württ

• CRAMOLIN is het middel bij uitstek voor het 
onderhoud van alle stroomgeleidende con
tacten.

O Deze v/orden met CRAMOLIN waasdun maar 
afdoende, hars- en korstvrij, geolied.

„AMROH”
H.F. „BREEDSTRALER met „Peer- 
less" luidspreker „Bantam HF" 

wordt iedere dag bij ons gedemonstreerd 1 4
• CRAMOLIN-contactolie en CRAMOLIN-contact- 

vet zijn absoluut zuur- en alkalivrij.RADIO TE KAAT
Een brochure met nadere inlichtingen wordt U op 
aanvrage gaarne verstrekt door de importeurs voor 
Nederland

JANSBUITENSINGEL 2 - TELEF. 25519
ARNHEM

De speciaalzaak voor ’t Oosten 
voor alle RADIO-ONDERDELEN H' :

22232IOEIiIS22MiIS33HI

No. 10 - 1955 761
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WAT DE FIRATO ONS TE 
ZIEN GEEFT

N.V. v/h NIERSTRASZ - Stand 7 
Ersin Multicore 3-kernig tinsoldeer en mul* 
ticore bandsoldeer met Ersin vloeimiddel 
NIJHOLT, TECHN. BUR. - Stand 83 
Van de Oostenrijkse fabriek Minerva expo
seert deze frima omroepontvangers w.o bat
terijmodellen.

Vervolg van blz. 689

MULTIPER - v. d. Heem Verkooporganisatie 
Stand 81
exposeert een zeer volledige serie appara
tuur voor oproep- en muziekinstallaties. 
Nieuwe Filmagna tape-rceorders.
NAHO

NIJKERK S RADIO N.V. - Stand 85
Stand 77

De nieuwste Metronome-bandrecorder voor 
twee snelheden zal gedemonstreerd worden. 

• Men vindt daar ook de meest moderne gram- 
mofooriplatenspeler voor vier snelheden, nl. 
16. 33, 45. en 78.
NOVAK N.V. - Stand 98
Autoradio, televisie-ontvangers, radio-gram- 
mofooncombinatie.

T.C.C. miniat. electrolyten en tantalum con
densatoren. TV trimmers en printed circuits. 
Marconie industriële meetapparatuur, zoals 
universele meetbrug, pH meters, vochtig- 
hêidsmeters, stroboscope e.d.
PRAETOR LABORATORIUM Stand 6
Deze fabriek vervaardigt professionele elec- 
tronische apparatuur voor scheepscommuni- 
catie- en navigatieapparaten.

LUXOR*

DE DENKENDE PLATENWISSELAAR
Met de Luxor platenwisselaar wordt 

^ platenspelen een „bijzonder" genoegen. 
Dank zij de werkelijk sublieme 
weergave en het feilloze mechanisme, 
maar speciaal dank zij de aparte, 
zeer practische voordelen.

Slechts één knop te 
bedienen
U bedient bij 
de Luxor slechts 1 
knop tegenover 3 
bij andere wisse- 

> laars voor ■
saffieren • snelhe
den - starten en 
onderbreken.

IL\Z
Ij *7''

! Automatische saffier- 
instelling-
Bij elke gekozen 
snelheid wordt ge
heel automatisch 
het juiste saffier In
gesteld. Verkeerde 
saffierkeuze en pla
tenbeschadiging is 
doordoor uïtgeslo-

Er zijn nog meer gepatenteer

de voordelen, waardoor de 
Zweedse platenwisselaar zich 
onderscheidt. En toch is de prijs 
thans slechts f. 167.- compleet 
(op cartonnen voetstuk) met 1 
jaar schriftelijke garantie.

Vraag circulaire No. 819 aan Uw handelaar of de Imp. C.V. Hapé, 
Nwe Herengracht 11, Amsterdam-C., Tel. 48882-48321.

firato stand no 69
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TEWEA komt op de FIRATO met
le De perfecte Lopik T.V. antenne

2e Het ideale T.V. tweevlak-antenne-systeem

°P hetDe antenne
anfennes

demoet 't doen! mo nst
v,Ce Me

19 tot 26 October 1955.

R.A.I. gebouw Amsterdam Stand 66.FIRATO
L



BOUW AAN UW TOEKOMST
* Het staat onomstotelijk vast, dat ons land

met z’n radio-industrie en electronisch 
bedrijfsleven een groot tekort telt aan 
vakmensen. Een der oorzaken hiervan is 
waarschijnlijk, dat vele jonge mensen de 
radiotechniek nog steeds zien als een 
„Hocus-Pokus” of moderne zwarte kunst.
Door dit enge begrip en het niet de moei
te willen nemen zich eens wat dieper in 
deze materie te gaan verdiepen blijven 
belangrijke posten onbezet.
Posten, die een belangrijke toekomst ver
zekeren. Sleutelposities, waar de beste 
kansen liggen, ook uw kans.
Er moeten mensen komen voor wie „ken
nen” en „kunnen” één begrip is, werkers, 
die weten aan te pakken.
De Muiderkring, het vormingscentrum 
voor radio en electronica, wil u hierbij 
helpen. Zijn medewerkers, die dagelijks 
de Electronica van dichtbij bestuderen, 
hebben een schriftelijke cursus opge
bouwd, die slechts één jaar duurt.
Wie deze originele, kaarsrecht op ’t doel 
gerichte training kiest, start in de zeker
heid, dat geen overtollige bagage de pas 
vertraagt, want ieder woord heeft zin en 
elke paragraaf is afgetrimd om in de kortst 
mogelijke tijd met de minste inspanning 
een maximum aan kennis, inzicht en 
rijpheid bij te brengen.

Dr. Blan schriftelijke radio-am'ateur cursus
Cursusgeld: ƒ 5.— p.Duur: één jaar

VRAAGT PROSPECTUS

BUSSUMU.M. DE MUIDERKRING
Telefoon 5600Postbus 10

No. 10 - 1955764
* •>.
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HET ONTWERPEN v. VERSTERKERS
ft

Vervolg van blz. 739 -PEERLESSOok, indien de buis tot in de rooster- 
stroom wordt gestuurd (dus waarbij de 
rooster-kathodespanning pos. wordt) 
kunnen zeer onaangename verschijn
selen ontstaan. In de pos. toppen van 

het roostersignaal 
gaat er nl. rooster- 
stroom vloeien, waar 
-door de koppelcon- 
densator een neg. 
lading aan de roos
terzijde verkrijgt, die 
bijna even groot is 
als dat deel van de 
pos. toppen, dat bo

ven de Vff = 0 uitkomt; hierdoor ver
krijgt de buis een extra negatieve voor- 
spanning. Het werkpunt van de buis 
verschuift nu naar een meer negatieve 
roosterspanning, waardoor de volgende 
neg. helft van de wisselspanning, nog 
maar voor een deel versterkt wordt; 
bij het overige deel van de periode zit 
de buis al dicht; we krijgen hier ?en 
werking als bij een roosterdetector. 
Ook dit verschijnsel geeft een aanzien
lijke vervorming; men noemt dit wel 
blokkeren. Wordt de amplitude klei-

magnef speakers
type 0" fi W prijs■ Naam

MICROMETTE. H20MT 2 3.2 1 10.50
3'/, 3.2 3 9.90

5 3.2 5 11.60
GNOMETTE HF GT50HF 5 5 3 17.50
BANTAMETTE S65BT 6*/, 3,2 3 11.50

3 22.50
6]/, 3.2 5 12.15 | 
6l/j 3.2 5 15.75

ROVER ..........S825R 8i/4 3.2 5 13.40
EXTRA E825R 8i/4 3.2 5 16.90

ORCHESTRA . S8250 81/4 3.2 8 15.95
FM OC25FM 81/4 5 5 23.85

I CONCERT .... S100C 
.. EXTRA .. E100C 
.. MASTER . E120CM 
.. FM

| MICRO 
; GNOME

S35M
SbOG

.. HF BT65HF 6'/, 5
BANTAM .... S€5B 

EXTRA E65B
Fig. 3b 

(RB jan. ’55 
blz. 41)

10 3.2 8 17.75 
10 3.2 8 23.50 
12 3.2 8 31.50 

6 26.50 
6 36.50 

12 3.2 10 65.—

C.'OOFM 10 5
.. MAST. FM CM120FM 12 5 

COAXIAL ....
OVAAL .......... seio io y, x

6'/, 3.2 5 15.25 
S160 6x 4 3.2 3 10.75

BF0 Oscillator UN-41 ■

0 IS 4 Uniframe delen UF003 en
1 hoekje 008 ..........................

1 Mu-core filter 221-N en -hf
smoorspoel F4 ......................

1 Philips buis ECC82 ..........
1 Vitrohm pot.meter 15 kn,

Kil, P257, m. sch..................
1 Verloopplaatje noval/P en 

1 noval buisvoetje ..............
1 Knop (33) 1 soldeerlipje en

18 montageboutjes ..............
2 m montagedraad en een 3-

aderig kabeltje 1,35 m----  - 0.76
1 Mial mica cond. 1500- en

2000 pF ..................................
1 Ker. cond. 10 pF; 2 Wima

cond. 0.01 fiF ......................
1 Weerstand 0,5 watt 47 k- 

en 100 ka..............................
Totaalprijs onderdelen UN-41, waar
van u het schema in RB vindt 
(october 1955)

ƒ2.08

-4.35
-6.50

f 10 .1

I *
/ -2.50N 5

t
-0.37w

o SOO V«(V>too 200 300 400 -0.70
Fig. 1 (RB nov. '53, blz. 633)

ner, dan zal het enige tijd duren, al
vorens de neg. lading via de lekweer- 
stand voldoende weggevloeid is om 
weer normaal bedrijf mogelijk te ma
ken. Zowel met het oog op de faze- 
draaiïng bij tegenkoppeling als met het 
oog op dit blokkeren zou met de kop- 
pelcondensator willen vermijden en 
dus gelijkstroomkoppeling toepassen;. 
helaas geeft' dit aanleiding tot aanzien
lijke complicaties. Het is daarom de 
verstandigste oplossing, om voldoend 
„ruime” huistypen te kiezen, zodat dit 
soort verschijnselen tijdens normaal 
bedrijf van de versterker niet kan op
treden.

- 0.80

-0.84

-0.26

ƒ19—

RADIO GR0ENEVELD
Ceintuurbaan 127-129 - Telef. 713047 

AMSTERDAM-ZUID I 
Giro 313800 ■

;: •:!
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AMERIKAANSE RECORDERMOTOR
LINKS en RECHTS draaiend 
1450 t/m - 1/40 pk - Gewicht: 1l/, kg - 8 mm as 
Wij ontvingen uit Amerika weer een grote partij

Slechts ƒ 39.50

220 V 75 watt

PABST-AUSSENLAUFER
MOTOR

Type KL . 4.80 F/Q (9^ en 19 cm) 
Links en rechts draaiend, compl. 

• ','V0 met condensatoren f 160.—
m, Type EK 2.80 Q, links en rechts

draaiend, compl. met cond. ƒ 135.—
mMï? Type R . 2.50 K opspoel- en terugsp. 

/ 50.—

'< ware grootte
PERFECT SOUND MINIATUURKOPPEN

Opname/weergave kop, spleet 7 n 
H.F. wiskop (laagohmig) ..............

....... ƒ 29.50

....... ƒ15.—
i el --v--:m

PERFECT SOUND RECORDERKOPPEN
De meest gebruikte koppen voor amateur-recorders

Zeer eenvoudige en doeltreffende montage. Aangepas'. 
dan de „Fonolint” en Peeters RP 55 D recorderver- 
sterker. SCHAKELKLOKAutom. 

v. radio, recording of e4alageFrequentiebereik: 10.000 Hz
Voor 19—9y2 en 4 3/4 cm ban dsnelheid

Dubbelspoor - Naar keuze HF-, kathode- of magnetisch 
wissen.

220 en 110 V. Per etmaal 24 X 
aan- en uitschakelen op wil
lekeurige tijdstippen.
Diam. klok 11 cm
Diam. wijzerplaat 8 cm ƒ34.50Per stel ƒ49.50

PRECISIE VLIEGWIEL MOTORSPILLEN
Voor 19 en:9«/> of 9*/, en 

4 3/4 cm bandsnelheid 
Precisie draaiwerk met 
bronzen zelfsmerende lagers 

Incl. aandrukrol f 55.—

Koper verchroomd, 
met gat van 4,76 mm 

voor Collaro motor 
ƒ8.—

,SCOTCH,, PLAK SCHUIFJE, voor het snel en precies plakken van 
gebroken banden, montages etc.
,SCOTCH” PLAKGARNITUUR, bestaande uit: Plakschuifje met 
mesje, 5 m voorloop- en 5 m plaktape ƒ 2.75

Onze nieuwe prijscourant met 1001 artikelen op recordinggebied, 14 pagina’s, rijk geïllus
treerd 15 ct. Sluit bedrag aan postzegels in.

Compleet met mesje ƒ 1.75

t

VAN WOUSTRAAT 84 - AMSTERDAM Z. 
Telef. 728060 - Postgiro 128037 - Postbox 739

Levering ook op conditie (25 % vooruit en restant in 6 of 12 maanden)
RADIO PEETERS
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Amroh „Ultraflex"
.10 watt versterker

Compleet aan onderdelen 
ƒ 137.50

Serie PHILIPS buizen 
ƒ 29.60

FRAAIE METALEN KAST 
ƒ 27.50

Prachtige weergave voor 
radio, grammofoon en bandBouwschema m.

beschrijving
90 ct.

Alle onderdelen 
afzonderlijk verkrijgbaar

«HANDY^SOUND»
De goedkoopste recorder in de 
nieuwste verbeterde uitvoering!!
Dubbelspoor - 360 (540) meter bandspoelen - 
Opname/weergave duur 2 x 3/4 uur - Inge
bouwde voorversterker - Te gebruiken in 
combinatie met radiotoestel of versterker 
Handige draagkoffer, klein formaat

f 298-PRIJS

Y-phone (licht gewicht hoofd- 
Teletap voor het opnemen van telefoongesprekken ƒ 39.—

Voor dictaat leverbaar met voetschakelaar ƒ 22.50 
telefoon ƒ33.75
Continu-bandapparaat voor het omroepen van reclame-mededelingen ƒ20.—

Vraagt gratis folder

Werkelijkheidsweergave 

VERDI Basreflexkastmet de
Prachtig noten gepolitoerd meubel, dat in iedere om
geving past. Schitterende weergave van het gehele 
klankregister
Met „Peerless” Concert FM speaker ..............  ƒ 153.50
Met „Peerless” Concert speaker 
Met „Golden Wharfedale” speaker
Ook leverbaar in blanke niet-gepolitoerde uitvoering 
ƒ 12.50 goedkoper

5

ƒ 150.50 
ƒ 212.— ;

ƒ90.—
Eenvoudige, moderne versterker voor de huiskamer - Compleet met PHILIPS buizen
MICROFOON-GRAMMOFOONVERSTERKER UN-40 - 6 watt

VAN WOUSTRAAT 84 - AMSTERDAM Z. 
Telef. 728060 - Postgiro 128037 - Postbox 739RADIO PEETERS

v
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• Universeel Meetapparaat met hoge inwen
dige weerstand en grote gevoeligheid.

m-i i ■m*
3-1200 V.• Gelijk- en wisselspanningen 

Gelijkstromen 

Wisselstromen 

Weerstanden

120 /uA.- 3 A.
600 /uA.- 3 A.

0 ohm—10 Megohm

W

40-10.000 Hz.• Frequentiegebied
• 20.000 ohm/volt
• Electrisch beveiligd tegen 

kortstondige overbelasting
• Compleet fl. 198.— netto

met lederen tas en meetpennen.
* Nieuwe uitvoering, uitgebreid met decibel schaal

PHILIPS NEDERLANDn.v.EINDHOVEN
* ’

______. 4"®



DE WENSDROOM VAN ELKE MUZIEKLIEFHEBBER: EEN
R A D I O-G RAMMOFOO N-C OMBINATIE

kunt u verwezenlijken door de aan
schaffing van een

Elnora bouwset
in de hierbij afgebeelde combinatie- 
kast.

U wordt hierdoor de gelukkige be
zitter van een prima radiotoestel 
met een uitzonderlijk goede geluids
weergave, in een smaakvolle, hoog
glans gepolitoerde, houten, kast, 
geschikt voor inbouw van een pla
tenspeler of een bandrecorder (in- 
bouwmaten: lang 44 cm, breed 28 
cm, hoog 6,5 cm).

KB 3150 Gecomb. AM/FM ontvanger met TOROTOR spoelunit 
gecomb. AM/FM m.f. en discr., in comb. kast ................

KB 3150 Als boven omschreven, in normale kast..............................
KB 2450 met TOROTOR 7 druktoetsen spoelblok en m.f., geschikt 

voor LG, MG, VG en 2 x KG, in combinatiekast ....----
KB 2450 Als boven omschreven, in normale kast..............................

Zowel de KB 3150 als de KB 2450 kunnen geleverd worden met 2 luidsprekers 
en cross-over filter, waardoor hoge en lage tonen worden gescheiden en 
een nog betere geluidsweergave wordt verkregen.
Ook de bouwsets KB 1780 en KB 1600 zijn waren pronkjuwelen

KB 1780 met AMROH 3 banden spoelblok en m.f

ƒ 299.25
ƒ 280.25

ƒ232.75
ƒ213.75

-
VExtra hiervoor ƒ 19.—

.......................  ƒ169.—
met 4 banden ƒ177.—
.......................  ƒ152.—
met 4 banden ƒ160.—

KB 1600 met AMROH 3 banden spoelblok en m.f.

Alle ELNORA BOUWSETS zijn samengesteld uit de allerbeste 
onderdelen, o.a. PHILIPS buizen, AMROH of TOROTOR spoelen 
en m.f. tropenbestendige condensatoren, Beyschlag opgedampte 
weerstanden enz. enz.

■

Alle ELNORA BOUWSETS zijn geheel compleet dus met inbegrip 
van kast, luidspreker en buizen en zijn beschreven in een geïllus
treerde folder, welke wij u op aanvraag gratis toezenden.

Zendingen door het gehele land onder rembours, boven ƒ25.— franco huis
:•

Telefoon 3566Vlamingstraat 29RADIO-TECHNISCH BUREAU

ICRANENBU1IG -GOUDA
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DankelschijTELEFOON 728642
Giro 511924

SCHAKELAARS
2 deks 6X3 standen ....
3 deks 9X3 standen ___
3 deks 12 x 3 standen ___
4 deks 8X4 standen ___
1 X 11 standen .......................
2 X 12 standen ........ ..............
3 X 11 standen 3 deks ___
4 x 12 standen ......................
5 X 11 standen .......................
1 X 24 standen ......................
2 X 24 standen ........................
3 deks golflengteschak. 5 standen 4.'

:: t
.. L 
.. L 
.. U 
.. 2: 
.. 3.'

4.'
.. 5.1

::ï
Electro-dynamische

LUIDSPREKERS
met uitgangstrafo 7000 ohm 
Veldspoel 3000 ohm 
Diameter 13 cm Prijs ƒ5.95 

Dc uitgangstrafo alléén is het 
waard!!SPECIALE AANBIEDING 

Zeer mooie gepolitoerde Duitse fabrieks 
RADIOKASTEN

geschikt voor 5—8 druktoetsen..............
AFSTEMCONDENSATOR ..................
Passende AFSTEMTROMMEL ..............
TELEFUNKEN MF TRAFO’S ..............
Met bandbreedteregeling ..........................

TELEFUNKEN 
DRUKKNOP SPOELUNIT

met 6 toetsen, 3 banden en FM aan
sluiting, met ingebouwde voet voor 
mengbuis ƒ 25.—
Draaibare FERRIT - ANTENNE

MG -LG f 4.75

6 BANDEN SET, 10-2000 m, 
geheel compleet, zonder buize 

ƒ60.—
ACCU-LAADINRICHTING
2-4-6 V, 0,5-1 amp

.... ƒ 35.—
.......... è / 3.—
................ -1.45
per stel - 5.— 
................ -6.50 ƒ10.-

|

GRüNDIG opname- en weergavekopje 
hoogohmig, voor dubbelspoor ƒ 10.80 

Wiskopje ƒ 8.10

SPECIALE
TERUGSPOELMOTOR

kan twee richtingen draaien 
Afmetingen: lengte 6 % cm, 

diameter 3V£ cm
Prijs slechts ƒ10.—

TELEFUNKEN RADIOKAS1MOTOR
geschikt voor 25 cm speaker. - Maten ± 60 X 45 x: 
30 cm. - Zeldzaam mooi en goed van afwerkmf 
Met sierring voor ooghouder Slechts ƒ 3o

DUO ...

220 V, 0,1 amp. 22 W (collector- 
motor) geschikt v. versch. doel
einden, afm. 10 X 6 cm ƒ 12.50

______ _ /
PASSEND CHASSIS met trommel, aandrijving 

achterschaal en glasplaat ƒ 16.95 
Chassis en Telefunken kast zijn geschikt om er ctz 
drukknopset van te maken.

TROMMEL ƒ 1.45
TELEFUNKEN

3 BND. SPOELBLOK
met FM met opgebouwde duo en buis- 
voet voor ECH 42 TELEFUNKEN SP E A K E R

25 cm, 12500 gauss,
Idem 20,5 cm

TELEFUNKEN FILTER
9 kHz, over uw luidspreker en de-hinderlijke Hul
toon tjes zijn weg ...................................................... *

ƒ 9.50 sensationeel geluld ƒ 35 
........................ / 25.—/

100 m ISOLATIEKOUS,
1 mm binnendiam., slechts ƒ2.50
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MEETGARNITÜÜR
bestaande uit zeer gevoelige 100 micro. 
amp. draaispoelmeter - 5% cm diameter 
en bordje met weerstanden voor de vol
gende bereiken:

5 V - 50 V - 250 V - 500 V 
5 mA - 50 mA - 250 mA 

Tezamen met aansluitschema 
slechts .............................................. 15.70

SPECIALE AANBIEDING 
Zeer mooie gepolitoerde Duitse fabrieks 

RADIOKAST.EN
met ingelegde koperen sierlijst 

Afmetingen: breed 46,5 cm, hoog 33 cm, diep 24 cm

fl. 6.50
Uitgebalanceerd vliegwiel v. bandrecorder
10 cm diam, asdikte 5 mm, met bronzen glijlager 
Compleet met geslepen gummidrukrol. Duits fabr.

ƒ15.-

MEETCEL voor het meten van wissel
stromen
2 deks SCHAKELAARS 6 X 3 st. f 1.25 

p. stuk ƒ 1.25 
UITBREIDING VOOR OHM-METINGEN: 
weerstand, batterij en pot.meter ƒ 2.05

/5

2 SCHAKELAARS

Alle onderdelen voor dit mooie apparaat 
kosten slechts

SPECIALE 
AANBIEDING
Schaal met ooghouder, 3 banden spoelblok,

MF trafo’s, fluitfilter, duo-condensator,
chassis + schema ..................................................

Compleet met alle benodigde onderdelen, in
clusief buizen en afstemoog, zond. luidspr.

Voor deze set een zeer mooie gepolitoerde KAST

MEGATRON PREFABƒ 25.—
Als boven met 100 micro-amp. meter, 
8 cm 0 ƒ30.—

ƒ27.KOFFER voor dit meetgarnituur 
Afmetingen: 210 X 145 X 85 mm 

Prijs f 15.—
Ons garnituur heeft een eigenverbruik 
van 100 micro-amp. bij volle uitslag. 
10.000 £1 per V.

ƒ90—

NU! Als speciale aanbieding deze set^geheel j jqj jq

Speciale HOGE TONEN SPEAKER 
slechts f 8.50

1R5 (DK91)
1T4 (DF91) p. st. ƒ3.75 
1S5 (DAF91) p. 4 st. ƒ13.50 
3S4 (LD92)

EF42 .... 5.50 
EF50 .... 4 
EF80 .... 4.75 
EL2 .... 1.95 
EL11 .... 3.75 
EL3 .... 6.50 
EL41 .... 4.75 6J6
EL84 .... 4.75 
ELL1 .. 1.95 
EM34 .... 4.75 
EM85 .... 4.75 
AZ1 .... 3.50 
AZU .... 3.75 
AZ12 .... 5

SPOELUNIT BUIZEN- met 8 druktoetsen (LG - gespreide MG - 
gespreide KG - FM toets _ grammofoon-

■ toets met aangebouwde buisvoet voor
- ECH81. Hierbij een geheel gemonteerde 
; FM-unit met pré-selectie (buizen EF80 en

EC92), 3 gecombineerde MF trafo’s voor 
: 472 kHz en 10,7 MHz en discriminator.

Duo voor FM en AM met snaartrommel 
_ op de FM-unit gemonteerd. Met glasplaat 

kost deze prachtige set slechts

AZ41 .... 2.75 
AL4 .... 5 
AL5 .... 5 
UAF42 .. 4.75 
UL41 .... 4.75 
UY41 .... 3.25

EAF42 .. 4.75 
EBC3 .... 2.25 
EBF2 .... 5 
EBF80 .. 4.75 
ECC82 .. 4.75 
ECC83 .. 4.75 
ECC85 .. 4.75 
ECC91 .. 3.75 
ECH42 .. 4.75 
ECH81 .. 4.75 
ECL80 .. 4.75

3.75
6V6 .... 4.50
6L6 .... 7.50
2504 .... 5

SS
SI

ƒ60.—

TELEFUNKEN TRAFO
_ 100 mA, met dubbelfazige gelijkrichtcel 

f 12.50

EF6 3.
EF9 5.—
EF40 .... 5. i.

I
■
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Kinkerstraat 53-53A-55 - Amsterdam (W)
Telefoon 85315 en 87289 - Na 6 uur 85315 
Kengetal K 20 en K 2900 - Postgiro 466928

U kunt ons bereiken met tramlijn 17 vanaf Centr. Stat. Uitstappen hoek Bilderdijkstraat

Wij hebben een grote sortering DUMP ARTIKELEN uitgestald in onze 
etalage in de POTGIETERSTRAAT 61, 3 min. vanaf de Kinkerstraat!! 
KOMT U OOK NAAR DE RADIOTENTOONSTELLING IN AMSTERDAM? 

Dan hebben wij voor iedere FIRATO-bezoeker zeer grote verrasingen! 
Dus komt u dan even naar de Kinkerstraat 53-53A-55 en u profiteert 
daar ook van!

ALS VOORPROEFJE EEN VHF VOORZET-ontvanger, type 25 ,voor de band van 40 tot 
50 MHz. (Heel eenvoudig» te wijzigen voor de FM band). Bevat: 3 X VR65 (EF50). Uit
gevoerd met keramische spoelvormen, ker. 5 standen schakelaar 3-deks voor afstem
ming van vijf frequenties. Bijregelaar met vijf luchttrimmers, drie-traps versterking (alle 
secties volledig afgeschermd). Coax plug voor antenneaansluiting. Output-signaal 
plug uitgevoerd met COAX kabel. Geheel in metalen kastje. Front maat 12,5 X 18 
diep 22 cm.
DAT HEEFT U NOG NIMMER GEKOCHT VOOR EEN PRIJS WAT U ER NU VOOR 
BETAALD!- DE HELE SET KOST DEZE MAAND SLECHTS ƒ 7.75.

EERST KOMT.......
NOG ZO’N KOOPJE! MARCONI-ONTVANGER type B 19. Deze set wordt geleverd met 
aparte spoelsets (in metalen kastje). Voor de banden van 100—250 + 250—600 + 600—1500 
+ 1500—3000 + 3000—6000 -f- 6000—13500 kHz. Spoelen zijn direct in toestel te verwisselen 
daar deze met pennen zijn uitgevoerd. 1 X HF, 1 x det.- en 2 X LF versterking. Bijge
leverd schema hetwelk zich bij de set bevindt. Drie mooie afstemschaaltjes met nonuis, 
voor de functies: Ant.afst., dét.afst.. terugkoppeling. Voor 1 X pentode, 3 X triode- 
buizen (engels en 4-pens voeten) batterij. Zeer solide en mooie metalen kast met blauw 
voorfront. Marconi kwaliteit! Frontmaat 30 X 25, diep 16 cm. Zonder buizen is de prijs 
nog nooit gehoord, ƒ 40.—.
OSCILLOGRAAF-BOUWERS! HIER IS UW KANS! WACHT NIET TOT HET LAATSTE! 
Want wij konden de hand leggen op een pracht set, bij velen bekend en welke wij 
tijdens de FIRATO-maand beschikbaar stellen tegen een zeer gereduceerde prijs.
TYPE SET IS B 929. (Indicatorset). Bevat: kathodestraalbuis type 3BP1, Mu-metalen 
scherm, 6 ker. USA octal voeten, 1 X 4-pens USA voet, hoogsp. blok 2 x 0,1 nF/2 kV, 
elco 4 nF/600 V, pot.meters, 5 coax chassis plugs, voedingstrafo 400—2600 per. enz. enz. 
Pracht zwart craqualé kast. Voorpaneel maat 23 X 22,5 cm, diepte kast 36 cm, zonder 
buizen (wel de KSB) is de prijs van deze pracht set

nu slechts ƒ27.50 (niet franco. Rembours).
LEUK WAVE-METERTJE, 100—250 MHz. Bevat mooie splitstator 2 X 5 pF. General Elec
tric knop, spoel van 5 mm koperdraad. In grijs metalen kastje vna 9 X 14 X 11,5 cm. 
Nu ook slechts ƒ 4.25.
SOLIDE METALEN SEINSLEUTEL. NIEUW!! USA import. Spotprijs ƒ2.25.
VOOR ENKELE LIEFHEBBERS, VOOR DE KENNERS, HET 21 ZENDPANEEL, zonder 
buizen. Afs*,emschaal met zeer fijne vertraging, seinsleulel enz. enz., iets beschadigd. 
Bij ons nu ƒ 15.—.
VELDSTERKTEMETER type 199. Veldsterktemeter voor de 2 meter band en monitor, 
ook toepassing als signaalspiegel voor de TV. Indicatie d.m.v. een meter van 50 micro- 
amp. Schaalverdeling van 0 tot 100. Meter dient tevens als controle van de spanningen. 
Uitgang hoogohmig. Buizen: VR78 det., ARP12 laagfr., AR8 eindb. Band van 107 MHz. 
In metalen kastje van 185 X 240 X 210 mm. Wordt geleverd in kist met toebehoren. 
Use condition. Nu ƒ 75.—.
OPTA. KATHODESTRAALBUIZEN Type K7/PC. Diameter 7 cm. Scherm met graden
verdeling van 0—4. Met duitse sleutelvoet. Tegen de speciale prijs van ƒ 15.—.
9-DELIGE INSCHUIFANTENNE. Prima constructie. Uitgetrokken is de lengte 210 mm. 
Waterdicht, met rubber afsluitdop. Nu ƒ7.50.
12 VOLTS TRILLERS MET CONTACTEN, welke 2 amp. kunnen voeren. 5-pens. ƒ 10.—. 
DELCO MOTOREN MET VELE VERTRAGINGEN. 24 volt. Splinternieuw! ƒ 25.—.
PRACHT MU-METALEN IJZERKERNTJES, hoog 30, lang 50, been 10 mm. Voor het ma
ken van tapekop, microfoon e.a. hoogwaardige trafo's. Slechst ƒ 1.—.
ZOJUIST ONTVANGEN pracht LUXE RADIO KAST, model als van Grundig etc., met 
goudkleurige sierlijst en glasplaat. Spotprijs ƒ 25.—.
VOOR HET ZELF VERVAARDIGEN VAN UW TV ONTVANGER TEGEN EEN SPOT
PRIJS NEEMT U NATUURLIJK EEN 62 INDICATOR SET. Want de prijs ls nu nog ƒ 55 
Mooie uitvoering met fijnregelknop, geheel compleet in kast ƒ85.—. Zie onze vorige 
advertentie in Radio Bulletin voor omschrijving van deze set.

Dus u vergeet niet om in october even bij ons aan te wippen?
Want het bespaart u veel geld! En---- bij ROTOR slaapt uü

RADIO ROTOR

naar
cm.

WIE HET

!
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A 3297 Partytje nieuwe radio- A 3311 Verstelb. yz. tekentafel - 
' buizen. Vraagt lijst- met bord. 1 x 1.5 m; eeu ka-

merbiljart op lei, geh. compL,
A 3298 4DHN hoge tonen spea- r* v. bandrec. ond. Ook afz. te 
kers, 9 cm diam. è / 4.— p. st. koop.

MK RADIO MARKT
deze rubriek alleen an- 

onder letter. Tarief- 
aan-

Voor 
nonces
50 ct. (België 10.— fr.) per 
geboden of gevraagd artikel, 
dat op de beknoptste wijze moet 
worden aangeduid. Uitsluitend 
bij vooruitbetaling. Bij beant
woording postzegel van 10 ct. 
(2 — fr.) voor doorzending brief 
bijsluiten. Geen verantwoorde
lijkheid kan worden aanvaard 
voor zetfouten of inhoud.

---------------------------------------------A 3312 4 X 12AX7. 4 X (SN7
A 3299 Speciale aanbieding on- a • 3.50; 3 X 6AU»3, J*. x 6J6. 
derdelen en buizen. 2 X l^oJ7 k ƒ3.-; 1) X BK.0

ƒ 70.—. A 3313 4 X ECC82. 2 X ECC81,
1*^83. 1 x ECH82 en 1 x

A 3300 MR51A (nw.)
9 W verst, (nw.) ƒ 40.—.

A 3301 Geloso 3 banden super A 3314 Weg. overcompl. 3 se
in kast ƒ 135.—. ries, 7-delig Hnadboek der Ra

diotechniek Rens en Rens. nw. 
prijs è ƒ 160,—.____________A 3302 16 cm geluidsprojector, ______

Bell & Howell, in hoezen. Ko- A3315 Radio Bulletin en Tijd- 
per wordt geh. ingewerkt. Zeer schr. v. Radiotechniek 43
goede by verdienste, ƒ 1750.—. mers 1948-’50 ƒ 6.50.__________

-------------------  A 3316 Serie trafo’s v. 80 W
gramm.motor, verst. (uitg. Unitr.) ƒ 80.—; zw.

smoorsp. 300 mA ƒ 7.60; Grun- 
dig uitg.tr. nw. 7000/5 ohm 8 W 
voor ƒ 9.50.

num-AANGEBODEN
A 3303 3 snel. 
nw ƒ 35.—.A 3290 Prima radio’s v. ƒ250.— 

voor ƒ 75.—. met de nieuw rim- 
lock buizen.
________ ______________ A 3304 Div. radio-onderd., meet________________
A 3291 Spl.nw. versterker. WW -instr. enz. Vraagt lijst. S.v.p. A 3317 22 bzn. w.o. EL38.
principe, pl.m. 10 W. EAF42, postz. voor antw. insl. ECH21, EF51, ƒ 23.—. Luidspr.
ECC83 en 2 X EL41, v. gramm. -------------------------------------------  Ph. 9752/05 10 W ƒ 10.—. Focus-
en microf., m. Philips luidspr., A 3305 Benzine-aggragaat v. 60 seringsspoel ƒ 3.—. 8 kV unit
v. ƒ 100.—. W verst., in gel. wagen. Wissel- Z-22;®.®* 4 kan. kiezer,
-------- stroom 110 V/300 W 60 Hz ga- defect / 4.50. Alles samen ƒ 60.—
A 3292 10 W verst., compl. m. ujkstr. 7,5 V/200 W.
30 0 cm Jensen lsp. en mier. 
tegen e.a.b., evt. ruilen. GEVRAAGD

A 3306 Akke radio, onderde- 
AMROH meettrafo MM }»■•»-»

ker, ongev. 8 W, met mier., evt.
A 3293
552N, ongebr. ƒ12.50. 
meter 0-0.5 mA, 1 %, 146 ohm, 
5>/£ cm 0 ƒ 5.—. Mu-core spoe
len 901—931 per stel ƒ 3.—.

Dr.sp.-
A 3307 35L6GT, 50L6GT, 12SQ7, m- luidspr.
4 X ARP12, VT127, 12SK7, ■ _------------ r----
12SG7, 12SA7, E428, DF91, DL91, >. 1488 ontv. HRO. Ha-
DK91, 12J5, samen voor ƒ20—.. Uerafter, Marconi e.d. In prira. 
_______________________ st. Uitv. gev. en uit. prijs.A 8294 Div. nieuwe onderde

len. Vraagt lijst.
A 3308 TV set ..Oog in Al’ , y Duitse leger ontv. Torn.

A3295 WW Balansversterker compl. met geluid, in houten Eb-7095 kHz z buizen Prüs
10 W, met toebeh., alles nw. kast + res. VCR97. Prys ƒ 135.-. opgave.

* 3286 ft?"?inefsCh^Si«t,nbm2 A 3309 4 X 6L6G è ƒ 3.50. Kapt. V 1482 Bandrec. (Handy Sound)-auto of 2 pers. trapauto met o x 5 ohm f3_ Elee dvi, onderdelen.
bagageruimte. 2 wielen 26" X f..,2JL ?9JL' ' „ftV
2", één wiel 16" X 4" met rem 22 6 3 v^' V-ïo6
ïïbStUw~tingG!.^„"Ni^W 220 V /A6.52050 Meèt°

^ i l ,5*‘ brug 25 X 30 X 30 cm, 0,1 ohm
SvalMewage+nmotr6 V. merk
■p ïur t reg..b 100 mA neon contr.-
breiigi'ng in caster. z.g.a.n. USA ™tpJ! v,verst* Pr' houten
gehoorapp. „Telex”. Eén en an- Kas * 1 DU —' 
der ruilen tegen 2e hands auto,
Fiat, Opel, DKW ed. of TV- A 3310 RB jrg. 1946-’47 en 1949- V 1485 HV211 of HV216 of an- 
app. of prima meetzender.

V 1483 Recorderdeck of o^der 
-delen.
V1484 Welke zendamateur, lft. 
± 25 j., wil samen met 2 ma
chinisten v. d. grote vaart een 
wereld-cruise per zeiljacht ma
ken. Vertrek half 1957.

’54 t.e.a. bod. dere WW versterker.

fiiiflifltfipp
Hij TRADE MARK

HET BESTE 
OPNAMEBA ND 

TER WERELD
(Amerikaans fabrikaat)

Thans leverbaar:
180 m op plastic basis __ ƒ13.15
36Ó m „

180 m groen op plastic basis ƒ 13.15
ƒ20.45.... ƒ20.45

LANGSPEELBAND type LR op 1 mil. Mylar: 
270 m (op 180 m spoel) op Polyestêr basis .... ƒ 19.25 
540 m (op 360 m spoel) „

360 m »ii» i> o?.»

buitengewoon sterk 
en duurzaamI. ƒ34.75o i>

Uw handelaar levert het!
Imp.: FREQUENTA - AMSTERDAM - Weesperzijde 34
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EIANGRDKE
RIKVERIACINC

LUIDSPREKERS
zijn ihans belangrijk in 
prijs verlaagd en meer 
dan ooii binnen ieders be
reik voor Werkelijkheids
weergave.

Concert FM
Een luidspreker met het zeldzaam gro

te toonberelk van 40-16.000 Hz. Ideaal 
oor WW In de huiskamer, voor perfecte 
en LP reproductie.

oude prijs f 29,50; nu I 26,50

Concert Extra
Geeft als enkelvoudige luidspreker een krachtig, warm ge

luld en maakt het beste van AM radio. Te combineren 
met een HF type voor WW kwaliteit bij hoog rendement. 
Capaciteit 10 Watt. oude prijs f 26,50 nu f 23,50

Concert Master
Bezit door grotere conusoppervlakte (31 cm dlam.) alle 
eigenschappen van de Concert Extra In versterkte mate. 
Capaciteit max. 22 Watt. oude prijs f 35,— nu I 31,50

Coaxial
Combinatie van Concert Master en Cnomette HF, mechanisch 
en electrlsch samengevoegd tot een eenheid. Ingebouwd fil
ter Zeer geschikt voor Inbouw In grote radio/grammofoon 
combinaties. oude prijs f 79. nu * 65.-

Bantam HF
Aanvullende hoge tonen weergever voor grotere luidsprekers, 
of voor samenstellen van een 3-voudlge combinatie. Weer- 
gaveberelk 3000-15000 Hz.

oude prijs f 25.—; nu I 22.50

KWALITEITSPRODUCTEN voor electronica

MUIDEN - TELEFOON K 2942 - *341

62IFIIIRM© STAND
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